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今天 ， 电 子 电 气 系统 已 经 广泛 应 用 于 汽车 中 ， 要 想 维 修 与 保养 好 汽车 ， 必 须 
掌握 全 面 的 技术 与 技能 尤其 要 掌握 关键 技能 。 一 名 称职 的 汽车 维修 人 员 就 如 同一 
名 汽车 医生 ， 必 须 掌 握 汽车 各 个 系统 的 拆卸 、 安 装 、 检 查 、 修 理 以 及 调试 。 除 了 
应 该 掌握 汽车 的 基本 保养 技术 (润滑 系统 的 检查 、 发 动机 机 油 的 更 换 、 汽 车 主 
要 构件 的 检查 等 ) ， 还 必须 掌握 发 动机 、 变 速 器 、 离 合 器 、 车 轴 等 方面 的 专业 知 
识 。 本 书 针 对 汽车 60 个 关键 问题 ， 来 介绍 汽车 修理 保养 方面 的 实用 知识 。 这 60 个 
关键 问题 的 每 一 个 问题 都 如 同一 个 综合 知识 库 ， 使 读者 轻松 掌握 学 习 重 点 ， 如 目 
的 、 设 备 、 耗 材 、 相 关 资 料 文献 、 工 作 机 构 、 修 理 的 实施 、 各 种 检查 及 措施 等 。 
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随 着 电子 电器 设备 在 汽车 上 的 普及 应 用 ， 对 汽车 维修 人 员 的 维修 能 力也 有 了 新 的 
要 求 。 汽 车 维修 人 员 ， 可 以 称 之 为 汽车 的 私家 医生 ， 从 汽车 拆 和 印 、 检 查 ， 到 维修 、 调 
请 ， 需 要 全 面 的 维修 技能 。 一 名 优秀 的 维修 人 员 ， 除 了 全 面 掌握 常规 的 维修 保 弄 ( 润 
滑 、 加 注 、 排 空 党 路 等 ) 方法 外 ， 还 应 能 够 对 比较 复杂 的 系统 进行 操作 ， 如 发 动机 、 
变速 器 、 郊 合 器 、 轮 载 等 。 

本 书 详 述 了 各 系统 维修 保养 60 个 关键 点 ， 项 望 通过 本 书 ， 维 修 人 员 能 掌握 专业 的 
汽车 维修 工作 方法 ， 形 成 自己 良好 的 工作 、 方 法 与 习惯 。 





> 汽车 专业 维修 人 员 

不 论 是 经 过 专业 技能 教育 ， 还 是 半路 入 行 ， 本 书 都 可 以 作为 其 良师益友 ， 指 导 其 
ST 

> 希望 自己 动手 维修 车 辆 的 车 主 

书 内 介绍 的 方法 步骤 和 成 本 较 低 的 工具 及 材料 ， 也 可 以 作为 参考 。 





本 书 按照 汽车 不 同 的 系统 ， 分 主题 介绍 了 相关 操作 实例 ， 主 要 有 下 列 10 个 主题 . 
> 文件 资料 和 工具 工 帮 

> 友 动 机 

> 顺 射 系统 

> 点 火 系统 

> 传动 系统 

> 制 动 系统 

> 车 辆 安全 与 舒适 性 


777 


> 车 轮 与 车 桥 
P 电气 系统 


另外 ， 针 对 每 一 个 主题 ， 又 总 结 其 天 键 点 进行 系统 的 说 明 ， 使 维修 人 员 了 解 完成 
一 项 维修 操作 的 流程 与 方法 


> 该 项 维修 操作 的 目标 

> 该 项 操作 所 需要 的 工具 、 资 料 、 材 料 
> 维修 前 的 准备 工作 

> 如何 进行 维修 

> 如 何 进行 相关 检查 和 测量 

> 有 哪些 注意 事项 


本 书 还 附 有 检查 记录 表 模 板 ， 供 记录 测量 和 检查 的 数值 ， 建 议 将 其 保存 起 来 ， 在 
以 后 的 很 多 维修 操作 中 都 可 以 使 用 。 

除 此 之 外 ， 还 有 专门 针对 车 间 废 弃 材料 如 何 处 理 的 说 明 。 在 今天 以 “节能 ， 环 
保 ” 为 主题 的 社会 ， 了 解 如 何 储存 、 处 理 废 弃 材 料 来 避免 环境 污染 ， 减 少 安全 风险 ， 
是 非常 重要 的 。 

希望 本 书 能 够 成 为 您 实用 的 工具 书 。 因 水 平 有 限 ， 书 中 有 不 受 或 错误 之 处 ， 还 请 
广大 读者 批评 指正 。 


7Y 


~ 


前 
故障 的 查找 与 分 析 /1 
工具 的 选择 与 使 用 /3 
维修 的 组 织 安 排 /5 
固定 类 维修 操作 技巧 /7 
游标 卡尺 与 千分尺 的 使 用 /9 
攻 一 百 分 表 的 使 用 /11 
加 注油 液 /13 
本 时 调节 气门 间隙 /15 


本 时 更 换 冷 却 液 /17 

检查 冷却 管 路 /19 

检查 压缩 压力 /21 

拆卸 、 检 查 、 重 装 气 抽 盖 /23 
检查 和 更 换 气 门 /25 

令 查 气缸 磨损 程度 /27 
更 换 连 杆 和 活塞 /29 

检查 曲轴 /31 
检查 所 套 高 度 /33 
调整 正 时 市 /35 

检查 喷射 系统 供 油管 路 /37 
检查 电 喷 系 统 /39 





检查 尾气 排放 /41 
更 换 燃 油 滤 清 器 /43 
更 换 和 调 世 火花 豆 /45 


检查 点 火 系统 /47 


更 换 传 动 狂 置 /53 
更 换 传动 轴 护 套 ( 三 脚 架 了 式 连 接 ) /55 
更 换 传 动 轴 护 套 ( 深 子 式 连 接 ) /57 


检查 和 调节 变速 器 /59 
检查 制 动 系统 /61 
更 换 制 动 片 /63 





(We) 
CO 


更 换 敦 式 制 动 颖 /65 


排 空 制 动 液 党 路 /67 


5 
和 


CD 
SH 


调节 制 动 校正 器 /69 
更 换 和 检查 伺服 制动器 /71 
检查 ABS 传 感 器 /73 


CD 
O) 


Co 
一 ] 


CA 
OO 


检查 ABS 电 气 元 件 /75 
拆 和 抒 与 重新 安装 驾驶 人 侧 安 全 气 圳 /77 


检查 悬案 /79 


CA 
Se 


人 
> 


更 换 后 减 振 器 /81 
更 换 前 减 振 器 /83 


检查 轮胎 /85 


更 换 轮胎 (手工 ) /87 
更 换 轮胎 (通过 专用 设备 ) /89 
调节 车 轮 平 衡 性 /91 





准备 检查 车 辆 尺寸 /93 
检查 前 桥 尺 寸 /95 
更 换 和 车 轮轴 承 /97 
万 用 表 的 使 用 /99 
检查 蓄电池 及 充电 /101 
检查 继电器 /103 


检查 照明 与 信号 系统 /105 


moomoo 和 ~ 和 ~ 人 和 
Co IG 3 Rey es ES 


Ee 


@@ 朋 
和 


调节 前 照 灯 /107 

更 换 起 动机 和 交流 发 电机 /109 
检查 充电 电路 /111 
检查 起 动机 电路 /113 
维修 起 动机 /115 

维修 交流 发 电机 /117 

检查 与 维修 空调 /119 

空调 系统 维护 操作 安全 规范 /121 
仿 查 记录 表 模 板 /123 

车 间 废 弃 物 的 管理 /124 


Ol 
(Ba 


Ol 
SD 


| 
一 ] 


(BI 
ee| 


O) 


54 
55 
56_ 
加 
58 
60 
附 A 
EE 





故障 的 盒 找 与 分 析 


相关 工具 、 资 料 

口 观察 故障 特征 ， 分 析 逻 辑 推演 ， 找 出 
故障 出 现 的 根本 原因 口 技术 文件 

口 充分 利用 技术 文件 ， 设 计 诊断 步骤 ， 口 查找 、 分 析 故 障 所 需 的 工具 设备 
消除 故障 





故障 合 找 与 分 析 的 儿 个 步 缀 


| 向 用 户 了 解 信息 ， 本 
重 现 、 确 认 故 障 
=| ”观察 车 辆 


初步 检 玛 一 一 一 一 见 FX 要 广内 的 风 明 
























































| 列 出 可 能 的 故障 原因 


| 


















































按照 可 能 性 从 大 
尾 原 因 
将 原因 排序 了 ee 
进行 试验 和 测量 
对 比 结果 找 出 缺陷 > ”要 参照 主机 厂 的 相关 技术 数据 














一 定 要 消除 故障 出 现 的 根本 原因 ， 
否则 有 故障 重新 出 现 的 风险 


和 











解决 故障 | 














> 试 一 下 零件 功能 或 者 路 试车 辆 





再 次 检查 确认 故障 确实 | 
已 消除 

















向 用 户 收集 信息 时 ， 注 意 提 问 要 恰 
， 能 够 引导 客户 全 面 详细 地 回答 
> hed 
PP 故障 出 现时 是 哪 位 在 驾驶 ? 哪 位 发 现 的 
这 个 故障 ? 这 段 时 间 有 谁 操作 过 车 辆 吗 
( 用 户 、 维 修 店 等 ) ? 
> 什么 路 况 下 出 现 的 该 故障 ? 
> EO ( 早晨 、 晚 间 、 
雨天 等 ) 一 次 出 现 该 故障 是 什么 时 
候 ? 
> 故障 出 现时 驾驶 状态 是 怎么 样 的 ? 
这 个 故障 经 常 出 现 吗 ? 耗 油 量 有 没有 异 


音 ? 


要 想 查 找 故 障 原 因 ， 首 先 要 : 
区 了 解 系统 的 工作 运行 原理 
> 理解 系统 的 运行 与 哪些 零件 相关 
> 了 解 零件 布置 
> 知晓 使 用 哪些 工具 
> 知晓 如 何 检查 故障 零件 


应 优先 检查 


e 友 动 机 机 油 、 ey 冷却 液 、 鞋 


电池 、 制 动 液 状 态 是 售 正 单 。 
e 传动 市 、 桂 胶管 是 否 完好 。 
。 北 电 池 、 插 头 是 售 连接 展 好。 
e 仪表 板 上 指示 灯 是 何 状态 。 


另外 ， 发 动机 排 气 的 颜色 也 

是 重要 线索 : 

e 排 气 呈 白色 ， 水 分 大 : 发 动机 冷 
态 下 是 正常 的 ， 如 果 热 态 下 仍然 
如 此 ， 至 少 可 以 肯定 缸 垫 有 裂纹 
( 有 和 有 裂纹 会 导致 冷却 液 消 耗 变 
> 

e 气体 呈 蓝 色 或 偏 黑色 : 气缸 和 活 
塞 环 磨损 超 限 ( 磨损 超 限 会 导致 
耗 油 量变 大 ) 。 

e 气体 呈 黑 色 : 空气 滤 清 器 堵 塞 ， 

导致 空 燃 比 太 低 ( 燃油 燃烧 
单 ) ，EGR 闭 置 卡 住 。 





工 共 的 选择 与 使 用 


本 下 目 祭 相关 工具 、 资 料 

口 了 解 简单 类 维修 会 用 到 的 一 些 普通 工 。 口 工具 目录 或 电子 清单 ， 供 查询 、 选 择 
具 工具 

口 了 解 复杂 类 维修 会 用 到 的 一 些 专 用 工 。 口 所 需 工 具 清 


Ee 
用 扳 年 





是 


短 式 十 字 ” 短 式 一 字模 


一 字模 螺钉 旋 具 槽 螺钉 旋 ”螺钉 旋 具 
十 字 槽 螺 。 具 
钉 旋 具 





量 管 
3 er 


出 J 2 
> i 并 J 1 雪 
7 卸 工 具 不 护 
制 动 钳 
滚动 式 LC 
垫 块 千斤 项 ” ”压力 项 杆 手电 简 


女生 论 备 基 









日 昔 工 具 可 以 用 于 简单 的 维 
修 ， 专 用 工具 对 复杂 类 维修 至 天 


= A 





二 hp ， 弹簧 压缩 器 


口 系统 有 序 地 组 织 、 安 排 维 修 工 作 
口 提高 维修 效率 ， 保 证 维修 效果 
口 避免 人 身 伤 害 


口 与 维修 相关 的 文件 
口 车 辆 技术 文件 








准备 维修 
ce 开始 维修 
人 广岛 矿 六 


> 检查 故障 、 拟 定 初步 维修 方案 
> 找 出 相应 的 维修 操作 工艺 文件 
> 查阅 
e 技术 文件 
e 记录 下 主机 厂 数 值 
e 打 紧 力矩 值 
> 确认 必要 的 工装 、 工 具 是 否 到 位 
> 清理 维修 区 域 
> 整理 维修 工作 台 
> 安放 好 主要 工具 
> 准备 车 辆 : 
e 去 掉 车 章 
e 在 座 椅 、 地 毯 、 转 向 盘 、 翼 子 板 等 处 
罩 上 保护 套 


中 清扫 干净 维修 区 域 。 
如 果 要 拾 起 车 辆 ， 在 前 纵 梁 或 后 纵 梁 
处 放置 千斤 项 ， 拾 起 车 辆 。 
e 人 在 车 身 军 引 钩 处 放置 前 置顶 秆 。 
eM 
® 在 车 男 一 边 重复 此 操作 。 





。 确保 车 辆 固定 展 好 。 
e。 折 基 车 轮 。 

GB) 如 果 要 清空 液体 ， 则 提前 准备 好 体积 相 
当 的 容器 ， 防 止 液体 游 出 。 


(4) 用 24V 直 流 电 手 电 简 照明 或 者 充电 手电 
简 照 明 ( 220V 电 压 有 触电 风险 ) 。 
检查 

维修 完成 后 : 

@ 按 规定 力矩 拧紧 螺钉 、 螺 母 、 装 好 卡 
直 。 


(2 检查 各 液体 的 液 位 。 

G@) 检查 轮胎 和 胎 压 。 

了 试 驾车 辆 。 

避 必要 时 检查 是 否 有 泄漏 。 
@ 清理 、 清 洗 工 作 台 。 


如 果 没 有 针对 维修 车 辆 的 技术 文 
件 或 者 缺少 必要 的 维修 工具 ， 建 议 暂 


不 维修 。 本 节 内 容 适 用 于 后 续 所 有 章 
五 的 维修 操作 。 








00) 


WT 
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保护 章 





口 了 解 维修 操作 的 一 些 基 本 安全 规则 ， 
避免 对 维修 人 员 、 零 件 、 工 具 造 成 损坏 





= 区 大 不 全 名 

> 1 个 螺栓 +1 个 螺母 共同 使 用 

> 根据 螺栓 头 部 的 形状 ， 分 为 六 角形 、 空 必 
六 角形 、 沉 头 形 等 

> 螺 柱 的 拧紧 是 通过 两 个 螺母 的 紧 固 而 实现 
的 ， 松 开 方式 类 似 于 螺钉 ， 要 注意 方向 

> 螺 距 是 两 个 相 邻 螺纹 之 问 的 距离 。 注 意 ， 
螺栓 螺钉 可 能 是 标准 化 螺 距 ， 也 有 可 能 
不 是 ， 拧 紧 之 前 检查 下 螺 距 标准 


进行 维修 


SAE 

中 使 用 内 六 角 扳手 或 六 角 套 简 ， 如 果 进 入 困 
难 的 话 ， 则 使 用 单 头 螺母 扳手 。 采 扳手 
不 适合 头 部 太 罕 的 螺钉 。 

2) 如 果 想 增 大 操作 力 ， 可 以 使 用 加 长 杆 或 套 
简 扳 手 ， 但 是 拧紧 的 时 候 不 要 使 用 。 另 
外 ， 不 要 使 用 环 轮 ， 因 为 可 能 会 损坏 里 
面 的 飞轮 。 

(3) 根据 所 用 工具 部 位 ， 选 择 舒 适 的 操作 
位 置 。 





相关 工具 、 资 料 


口 与 打 紧 力矩 相关 的 技术 文件 
中 维修 工具 


"ngs 


螺栓 、 螺 母 









松 螺母 
与 夫 伯 如 ~aci@ 一 而 
螺 柱 
时 距 
TN 
额定 直径 
去 本 人 0 





选择 舒适 的 操作 位 置 


错误 正确 





如 果 是 一 字模 螺钉 ， 应 选用 头 部 宽度 与 开 模 
长 度 一 致 的 一 字模 螺钉 旋 具 。 


疗 察 

由) 如 果 一 个 零件 上 有 多 个 螺钉 需要 拧紧 ， 则 
取 来 所 有 相关 昌 钉 ， 摆 放 在 手 劳 边 ， 不 要 
拧 完 一 个 而 其 他 螺钉 还 未 准备 好 。 

2) 遵循 技术 文件 内 拧紧 力矩 值 。 如 技术 
文件 内 明确 规定 了 力矩 值 ， 应 使 用 扭 
力 扳手 。 打 紧 力矩 的 单位 是 N，m 或 
daN .mo 

人 

人 针对 如 未 拧紧 就 会 有 危险 的 零 部 件 ， 一 般 
均 没 有 保护 设置 ， 如 连 杆 、 转 向 件 、 制 
动 件 ， 每 次 拆 和 扼 后 均 需 更 换 保护 用 零件 

2 传统 式 螺 母 ， 应 装配 一 个 平 垫圈 或 扇形 妻 
圈 或 者 两 者 均 安 疼 

(3) 还 有 一 种 叫做 “螺纹 胶 ” 的 产品 ， 可 以 保 
持 零件 锁 止 的 状态 ， 如 将 螺母 锁 止 在 螺 
纹 上 


攻 些 赂 条 为 左 侧 螺 距 ， 一般 在 凸 


校 上 有 同 横 做 标记 ， 这 种 情况 下 按照 
己 打 崇 万 向 相反 的 万 同 松 开 即 可 。 










防 松 垫 片 





了 紧 之 前 取 来 


FTON 


了 内 力 矩 


三 10N * Tm 


=1daN。 





招 力 执 于 





Mm 





广 标 卡尺 与 干 分 


人 


口 ] 游标 卡尺 
全民 


口 能 够 正确 使 用 游标 卡尺 和 于 分 尺 





认真 阅读 设备 使 用 说 明 

@ 游标 卡尺 : 以 mm 为 单位 、 带 有 固定 前 缘 的 刚性 量 尺 。 它 还 包含 一 个 由 游标 和 活动 前 缘 
组 成 的 滑 块 。 滑 块 上 部 有 一 个 紧 固 螺 箱 ， 可 保持 尺子 的 固定 。 它 还 有 一 个 挡 块 ， 用 于 
调 市 则 隙 。 

@ 千分尺 ;千分尺 是 精确 度 可 至 0.01mm 的 U 型 测量 设备 。 它 由 两 种 刻度 组 成 。 滚 简 面 等 
分 为 50 份 。 指 针 通 过 锁 止 机 构 锁 止 。 


WE 
测 | 里 紧 固 螺钉 滑 块 


固定 前 缘 
ALBEEALW 晶 
丰 读 取 从 游标 卡尺 刻度 0 左 侧 起 的 数值 ( 厘 
米 ) 。 
@ 在 游标 卡尺 上 找 出 与 尺子 对 应 的 刻度 。 
常见 的 游标 卡尺 有 两 种 ， 
. 尺子 上 分 为 50 个 刻度 ( 50emm 的 游 es 
标 卡尺 ) ， 滑 块 上 每 个 刻度 差 相 当 于 










活动 前 缘 









读 取 游标 卡尺 刻 
0.02mm,， Bl2/100mmo 度 0 左 侧 的 数值 革 寺 9 时 0 中 
。 尺子 上 分 为 20 个 刻度 ( 20emm 的 die | 
找到 与 刻度 尺 相对 亿 
游标 卡尺 ) ， 滑 块 上 每 个 刻度 相当 于 游标 卡尺 上 的 刻度 


QO0brmrmi:s BS/AQOmMMs 

(3) 数 游标 尺 0 刻 度 和 找到 的 刻度 之 间 的 刻度 
数 。 

(4) 记录 数值 ， 单 位 为 mmo 





注意 : 如 测量 的 尺寸 为 内 部 尺寸 ， 要 加 上 游 50emm 的 游标 卡尺 数值 读 取 举 
标 卡 尺 前 缘 的 厚度 ， 即 2x 5mm=10mm。 例 ，99+0.52=99.52mm 


用 干 分 矿 测 量 
(中 读 取 滚 简 左 侧 总 的 厘米 数值 。 
(2 读 取 位 于 最 后 一 个 厘米 刻度 和 滚 简 之 间 
的 1/2mm。 
注 : 滚 简 旋 转 1 圈 ， 触 头 移动 0.5mm (针对 
100e mm 的 千分尺 )。 
(3) 读 取 滚 简 上 1/100mm 的 数值 。 
(4) 加 上 之 前 的 三 个 数值 ， 记 录 下 来 ， 单 位 
为 mmo。 
紧 固 螺 条 有 一 个 力矩 限制 器 ， 用 来 防止 
员 害 待 测 零件 。 | 应 检查 一 下 
活动 前 缘 是 否 干 净 ， 刻 度 是 否 准确 ， 并 通过 
拧紧 螺钉 使 活动 前 缘 和 固定 接触 。 某 
0 最 好 在 两 
个 前 缘 之 间 放 置 热 块 ， 检 查 是 否 归 


度量 类 工具 比较 精细 ， 使 用 时 应 小 
心 注意 ， 不 要 磅 而。 
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力矩 限制 
器 打 察 晨 






套 作 
活动 触 头 “本体 
国定 触 头 


触 头 固定 装置 


测量 范围 千分尺 精度 
加 六 


读 取 滚 简 左 侧 的 数值 : 7mm 





100e mm 的 千分尺 数值 读 取 
7/.50+0.15=7.65mm 


白 分 表 的 使 用 


相关 工具 、 资 料 


口 正确 使 用 百 分 表 





> 仔细 | 阅读 设备 使 用 说 明 

> 百 分 表 由 表盘 ( 分 成 100 刻 度 ) 、 指 触 头 开关 
针 、 鲁 点 构成 。 触 点 移动 Imm ， 对 应 
指针 转 一 圈 。 通 过 它 可 以 比较 参考 
面 和 符 测 面 ， 单 位 为 0.01mm。 


训 量 


AR 

中 检查 所 有 相关 待 测 表 面 是 否 干净 。 

2) 把 百 分 表 磁 座 放 在 检验 台 上 ， 调 节 百 分 
表 的 位 置 ， 保 证 . 
e 触 点 与 零件 接触 良好 。 
e 基 座 距离 待 测 零 件 不 要 太 远 。 


(3) 将 触 点 尽 可 能 垂直 于 检验 台 表 面 。 
4) 拾 起 触 点 ， 把 零件 放 在 触 头 下 面 ， 降 低 
触 头 。 


(5) 将 指针 调节 到 0。 把 百 分 表 放 在 检验 台 
面 上 ， 观 察 指针 的 移动 : 
e 指针 不 移动 ， 则 说 明 零 件 在 此 轴 面 上 平 放 。 
e 指针 移动 ， 零 件 有 倾斜 度 。 磁 性 支架 
和 指针 的 移动 方向 指示 倾斜 方向 。 百 分 表 





磁性 支架 
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。 如 果 是 圆柱 面 ， 则 在 对 中 槽 内 旋转 零 
件 ， 观 察 指针 的 移动 方向 ， 即 可 看 出 加 
的 平 直 度 。 





测量 范围 
百 分 表 很 容易 损坏 ， 使 用 时 要 小 百 分 表 测量 示意 图 


心 ， 不 要 奏 础 
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加 注油 液 


口 练习 当 车 辆 达到 主机 广 规定 的 里 程 时 
如 何 更 换 机 油 

口 如 何 检查 油 位 

口 如 何 进行 日 常 车 辆 检查 





LE FN 

> 记录 下 车 辆 使 用 的 机 油 类 型 
> 油 量 要 求 

区 制 动 液 类 型 

> 变速 器 油 类 型 


ee 
> 符合 油 量 要 求 的 机 油 

> 机 油 过 滤器 

> 排放 扳手 

p> 过 滤器 扳手 

> 排放 覃 

> 抹布 、 车 辆 保护 膜 ( 座 椅 、 地 毯 、 恤 子 板 
等 处 ) 





进行 维修 


之 入 


中 打开 机 油 盖 。 
CO) 拾 起 车 辆 。 
(3) 松 开 油 槽 上 方 的 放 油 墙 盖 


(中 把 容器 放 在 过 滤 口 下 。 

2) 用 专用 工具 或 特殊 的 带子 松 开 机 油 过 滤 
器 ， 把 机 油 排 放 到 容器 内 。 

(3) 给 新 过 滤器 的 密封 团 上 油 。 

(4 打 紧 新 机 油 过 滤器 ， 直 至 它 接 触 到 发 动机 


， 排 空 机油 。 


相关 工具 、 资 料 


口 发 动机 机 油 

口 过 滤器 

口 排放 扳手 、 过 滤器 扳手 、 排 放 模 
口 车 辆 使 用 手册 或 整 车 技术 文件 


> 发 动机 使 用 什么 类 型 的 机 油 ? 
> 变速 器 使 用 什么 类 型 的 油 ? 
PP 制 动 系统 使 用 哪 种 制 动 液 ? 
PP 数量 分 别 为 多 少 ? 





松 开 堵 盖 的 工具 


~ 和 


更 换 机 油 过 滤器 
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缸 体 。 
@) 手工 旋 紧 。 
jn 
(中 更换 放 油 墙 盖 的 密封 圈 。 
(2 机 油 完 全 排 空 后 ， 重 新 拧紧 堵 盖 。 
(3) 探 拭 干 净 发 动机 油 底 壳 。 
(4) 抬 起 放 油 槽 ， 把 车 辆 放 平 。 
(5) 慢 慢 倒 入 机 油 ， 拔 出 油 尺 ， 等 待 一 段 时 间 


后 检查 油 位 。 
'6) 将 仪表 板 上 保养 指示 灯 清 零 或 粘贴 放 油 标 


过 六， 沪 亿 的 奏 查 
17. 区 旋 短 

手动 变速 器 : 在 技术 文件 内 找到 油 位 堵 盖 的 
位 置 ， 松 开 查看 ， 油 位 应 与 孔 下 方 平 齐 

自动 变速 器 : 旋转 发 动机 ， 拔 出 油 尺 ， 检 
查 油 位 ， 如 油 量 不 足 ， 可 从 注油 孔 处 加 油 。 
2. $l) 
检查 制 动 主 抽 上 的 储 液 缸 ， 如 液 量 不 足 ， 可 
补充 。 
3. WB)SAI) 
检查 膨胀 阀 内 制冷 剂 的 液 位 ， 应 加 注 到 与 最 
大 值 标 线 平 齐 。 


4. 亡 包 站 ( 免 保 准 的 亩 电站 除外 ) 
检查 电解 液 的 液 位 ， 如 不 足 ， 可 补 入 电解 液 
( 到 平板 上 10mm ) 。 


六: 


可 以 用 电动 条 的 吸力 排 空 机 油 ， 
但 是 推荐 从 底部 排 空 的 万 式 ， 这 样 易 


于 观察 油 内 是 人 否 有 异物 ( 水 、 金 属 履 


ee 
= 
一 oO 
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如 何 读 取 油漆 的 黏度 标识 





1. 放 油 墙 盖 
2. 加 注 堵 兰 


液 位 指示 灯 


最 小 液 
位 线 





~ [一 ”一 一 制 动 液 液 位 


调 下 气门 间 陀 


未 节目 标 


口 在 凸轮 不 工作 的 情况 下 ， 调 节气 门 尾 
尊 与 其 控制 装置 之 间 的 间隙 


准备 维修 
EA 


> 记录 气门 间 除 值 


> 调节 间隙 条 件 要 求 ( 发 动机 冷 态 或 热 态 
等 ) 
> 规定 的 间隙 调 整 方法 


> 准备 好 扳手 和 塞 尺 

> 拆 印 择 臂 兰 

> 标记 进 气 门 ( 延长 进 气 
( 延长 排 气管 接头 ) 


管 接头 ) 和 排 气门 





究 杏 、 凋 闻 


0 
衬 衔 * 法 

中 旋转 曲轴 ， 直 至 1 所 ( 发 动机 飞轮 侧 ) 排 
气门 完全 闭合 、 进 气门 开始 打开 ( 平衡 


ee 


O 〇 


@ 检查 气门 间隙， 如 果 需 要 的 话 调 节 4 盾 
( 与 发 动机 飞轮 相对 的 一 侧 ) 进 气 门 和 
排 气门 的 间隙 。 


相关 工具 、 资料 
口 技术 文件 
中 常用 工具 
口 塞 尺 、 起 片 





间 阶 





平衡 进 气 1 门 与 排 气 站 调节 进 气 | 门 与 排 气 站 





1 4 
3 2 
4 1 
2 3 
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@ 找到 3 饶 的 平衡 ， 调 节 2 缸 进 气门 与 排 气 
门 ， 按 右 侧 示意 图 进行 。 


2. “完全 打开 式 ” 方 汉 
G 旋转 曲轴 ， 直 至 1 后 排 气门 完全 打开 ( 完 
年 作 大 气相 5 


@ 调节 3 抽 进 气门 加 除 和 4 和 后 排 气门 间隙 。 


Es 

中 按照 工艺 要 求 ， 检 查 所 有 气门 间隙 。 

( 记录 下 每 个 气门 的 间隙 值 。 

G) 找 出 测量 值 与 规定 值 之 间 的 差距 。 

@ 拆卸 凸轮 轴 ， 在 正 时 分 配 垫 块 上 标记 出 
齿轮 的 位 置 。 

吕 测量 每 个 气门 垫 片 的 厚度 。 

(@ 放 与 之 相 比 较 厚 或 较 注 的 新 垫 片 ( 见 右 
侧 示 例 图 ) 。 

Q 安装 凸轮 轴 ， 
位 置 上 。 


将 次 轮 效 配 在 垫 块 标 记 的 


平衡 ”法 和 “完全 打开 ”法 适 
用 于 点 火 顺 序 为 1-3-4-2 的 4 和 拭 友 动 
机 。 
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一 














/上 功能 间 聊 


更 换 瓷 却 液 


1 
口 车 辆 技术 文件 
口 排 空 发 动机 口 冷却 液 
口 更 换 失 效 的 制 动 液 口 日 单 工具 
口 放置 失效 冷却 液 的 容器 








征 修 衣 风 组 维 、 谋 人 堵 盖 ， 重 新 装 回 下 面 的 管 路 
局 打开 放 泄 螺 塞 
癌 太 大 双 0 注 冷 却 液 ， 直 至 最 高 液 位 
EMALI, 太 郁 (3) 加 注 冷 却 液 ， 直 至 最 高 液 位 
b> 管 路 布置 本 


> 排泄 阀 和 放 并 螺 4 箱 的 位 置 


ee 任何 情况 下 ， 将 加 热 开关 开 到 最 大 
已 2 J 合 全 


( 温度 最 高 ) 


至 般 、， /有 尺 、 鼻 阅 崔 备 > 慢 慢 打开 管 路 
> 一 定数 量 的 冷却 液 > 拆卸 散热 器 和 发 动机 放 泄 堵 盖 


p> 放置 失效 冷却 液 的 容器 
> 车 辆 保护 装置 ( 翼 子 板 护 僚 、 座 椅 护 套 、 
地 我 护 套 ) 


进行 维修 
2 人 


中 等 待 冷却 液 温 度 降 低 、 压 力 降低 。 逐 渐 打 
开脱 胀 水 箱 ( 如 疫 有 膨胀 水 箱 ， 则 打开 散 





热 器 ) 的 加 注 盖 ， 降 低 剩余 压力 。 如 果 没 有 放 汇 
(2) 打开 散热 器 的 放 泄 墙 盖 或 断 开 下 面 的 管 墙 盖 ， 断 开 下 


子 ， 下 面 放 置 回收 容器 。 胶 富 
@) 拆 外 发 动机 气缸 体 的 放 泄 堵 盖 ， 查 询 技术 
文件 ， 了 解 更 换 方法 。 
团 排 空 、 清 洗 膨胀 水 箱 。 


山 旋 紧 发 动机 气 抽 上 的 堵 盖 和 散热 器 的 放 泄 
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旋转 发 动机 、 打 开 散 热 颖 堵 盖 、 直 到 恒 
温 屡 开启 ( 冷却 液 在 上 胶管 内 流动 ， 上 胶管 


温度 会 升 高 ) 。 


膨胀 水 箱 内 有 符合 液 位 要 求 的 冷却 液 。 
2) 散热 器 堵 关 关闭， 膨胀 水 箱 的 墙 盖 打开 。 
如 果 冷 却 液 不 能 从 放 泄 螺 塞 处 流出 ， 则 尽 
量 把 膨胀 水 箱 抬 高 。 
当 冷 却 液 可 以 持续 流出 ( 没有 气泡 ) 
后 ， 拧 紧 放 泄 螺 塞 ， 补 足 膨胀 水 箱 内 的 
液 位 ， 装 复 管 路 。 
起 动 发 动机 ， 使 其 保持 在 1500r/min 的 速 
度 。 
旋转 发 动机 ， 直 至 使 冷却 风扇 开启 继而 关 
闭 。 
让 发 动机 转 为 急速 转速 。 
) 让 发 动机 停止 ， 直 至 其 冷却 。 
(9) 慢 慢 打开 膨胀 水 厢 的 培 盖 ， 降 低压 力 。 
d0 必要 的 话 检 查 冷 却 液 液 位。 
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把 加 热 开 关 打 开 到 最 大 ， 使 冷却 液 可 以 在 
供暖 散热 器 内 流动 ， 管 路 可 以 正确 地 排 空 





补足 膨胀 水 箱 内 的 液 位 





口 检查 和 诊断 由 于 发 动机 过 热 导 致 的 
冷却 管 路 异常 的 故障 


口 检查 冷却 管 路 密封 性 


下 的 人 不 文 作 ，7 解 

> 冷却 管 路 的 构成 

> 恒温 器 起 动 温度 和 风扇 起 动 温度 
> 膨胀 阅 调节 压力 

5 

> 折射 仪 ， 防 冻 征 

> 密封 性 检查 仪 

> 温度 计 





LE AED I ) 

(中) 让 发 动机 冷却 几 分 钟 后 ， 打 开膛 胀 阅 和 散 
热 器 堵 盖 ， 检 查 膨胀 阀 内 的 液体 含量 、 成 
分 是 否 正确 ( 舍 助 防冻 冬 ) 

Q 检查 : 

e 卡 环 是 否 拧 紧 。 

e 传动 带 、 胶 管 、 散 热 器 表面 状态 。 

e 水 和 ( 检查 是 否 有 泄漏 、 间 隙 是 否 
a 

(3) 泄漏 检查 ， 使 管 路 处 于 压力 状态 。 将 密 
封 检 碍 仪 连 接 到 散热 器 和 膨胀 阀 堵 盖 口 


NT 


资料 


口 整 车 技术 文件 


口 冷却 液 


口 “准备 维修 ， 





内 的 专用 工具 


防冻 秤 


RACCORDS 
S DIVERS 





阀门 墙 盖 


检查 


封 性 检 
检查 泵 。 连接 管 





阀门 墙 盖 的 调节 压力 
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处 。 起 动 条 ， 直 至 达到 0.1Pa 的 压力 ， 
小 于 膨胀 阀 调节 压力 。 检 查 所 有 管 路 的 
密封 性 ( 胶管 、 连 接管 、 水 泵 、 散 热 器 
等 ) 。 

(4) 通过 密封 性 检查 仪 ， 检 查 膨 胀 室 的 调节 压力 。 

(9) 检查 风扇 的 工作 状态 : 断 开 恒温 器 的 插 
接 器 ， 重 新 连接 它们 之 间 的 接线 冰 子 ， 
风扇 应 转动 。 如 果 不 转动 ， 则 更 换 恒 遂 
器 。 如 车 辆 无 多 路 传输 系统 ， 则 可 采用 
该 方法 ， 人 否则 需要 通过 诊断 工具 进行 执 
行 机 构 测试 。 


经 过 以 上 步骤 ， 膨 胀 阅 内 液体 处 于 正确 
的 液 位 线 上 ， 传 动 市 张 紧 正常 ， 管 路 已 清 
空 ， 恒 温 器 已 检查 ， 运 转正 常 。 

接 下 来 ， 通 过 仪表 板 指示 灯 或 温度 计 检 查 
风扇 起 动 时 的 温度 ， 如 有 工作 异常 ， 则 可 能 
中 恒温 器 关闭 : 与 散热 器 之 间 的 连接 断 开 ， 

因此 发 动机 将 出 现 过 热 ， 有 可 能 会 损坏 

气缸 密封 圈 ， 致 使 风扇 不 能 起 动 ， 因 为 

传感器 不 能 接触 到 热 液体 。 

@ 恒温 器 开启 : 冷却 液 一 直流 向 散热 器 ， 
发 动机 从 一 开始 即 可 冷却 ， 所 以 发 动机 
不 能 达到 正常 工作 温度 ( 冷却 液 温 度 介 
于 80?"~90"C 之 间 ) ， 进 而 导致 油耗 与 排 
放 增 加 。 

@ 恒温 器 卡 紧 ， 温度 会 正常 升 高 ， 但 是 开 
启 的 时 候 会 超过 正常 温度 门槛 值 ， 然 后 
恒温 器 会 一 下 子 打 开 ， 温 度 随 之 快速 下 
降 ， 变 为 正常 。 





任何 情况 下 ， 如 仪表 板 指 示 器 进入 红 
色 汽 围 或 温度 指示 灯 闪 烁 ， 即 代表 冷却 液 
疫 有 状 入 上 胶管 内 ， 需 要 更 换 恒 瘟 器 。 
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px 


< FF 


出 人 xz 
< 0 到 AAA 
N 


恒温 器 关闭 


< 
yA FA 
2 7 





监控 
b> 管 路 由 液 位 传感器 ( 件 1 ) 。 
> 冷却 液 温度 传感器 ( 件 2 ) 。 


在 没有 检查 水 泵 的 情况 下 ， 如果 
要 检查 压力 状态 下 是 售 有 冷却 液 泄漏 ， 
天 闭 膨 胀 赔 和 艇 热 器 的 堵 


RE 
项、 升 高 友 动 机 温度 ( 让 风扇 开始 转 
c= Ua 


口 燃烧 室 的 密封 性 主要 由 气门 和 活塞 环 
实现 
口 测量 气 握 压缩 压力 





LEALIF 7 有 多 
> 至 阅 技术 文件 

> 了 解 燃烧 室 容 量 测量 报告 、 测 量 气 委 压缩 
压力 


> 气门 本 阶 





众人 备 测量 


由 检查 所 盖 螺栓 是 否 拧紧 。 

CO) 检查 气门 间隙 。 

(3 拆 印 火花 塞 ( 汽油 发 动机 ) 、 喷 油 器 或 预 
加 热 塞 ( 柴油 发 动机 ) 。 针 对 直 喷 柴油 
发 动机 ， 建 议 将 气压 表 放 在 预 加 热 塞 的 
位 置 上 。 

(4) 断 开 点 火线 圈 的 供电 ( 汽油 发 动机 ) 。 

(9) 阅读 和 拭 压 表 使 用 说 明 。 

人) 在 所 压 表 上 放置 合适 的 延长 管 或 套 接 管 。 

CD 将 新 的 板子 放 在 向 压 表 支 架 上 

(@ 将 缸 压 表 重 置 归 零 。 


丛 合 一 测量 





建议 由 两 人 操作 ( 汽油 发 动机 ) : 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 

口 火花 巷 扳 手 

口 适用 于 汽油 发 动机 ( 0~20Pa ) 或 案 
油 发 动机 ( 0~40Pa ) 的 第 压 表 

口 检查 记录 表 








打压 表 





火花 塞 扳手 
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人 一 名 人 员 用 力 按 住 缸 压 表 与 火花 塞 孔 之 间 
的 套 接 管 。 

2) 另 一 名 人 员 将 加 速 踏板 踩 到 底 ( 只 针对 汽 
油 发 动机 ) ， 转 动 起 动机 ， 持 续 5s。 

(3) 读 取 数值 ， 按 压 套 接管 ， 以 降低 压力 。 

(4) 移动 刻度 盘 ， 让 指针 位 于 2 缸 对 面 。 

(9) 在 其 他 气缸 上 重复 此 操作 。 


M 疆 


/AN 二 器 





中 针对 每 个 气缸 测 得 的 数值 应 基本 与 容量 测 
量 报告 内 数值 相当 。 比 如 ， 容 量 测量 报告 
=1/9， 最 小 压缩 压力 为 9Pa。 

2) 各 个 气缸 之 间 压 力 的 差 值 应 大 于 1Pa。 如 
果 某 气 气压 力 数值 小 于 各 所 平均 值 ， 则 代 
表 活 塞 环 和 和 气 抽 有 磨损 。 

如 果 某 气缸 的 压力 值 明显 较 小 ， 则 一 般 

是 由 于 气门 上 有 烧 独 ( 某 部 分 金属 材料 脱 

落 ) 或 者 活塞 环 断裂 造成 的 。 


其 他 情况 或 故障 现象 也 可 以 对 诊断 
压缩 压力 异常 起 到 辅助 作用 ， 如 行驶 里 


程 较 大 、 耗 油 寞 单 、 动 力 不 足 、 冷 起 动 
困难 等 。 
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ONONPAONDND 


ODOONPAOND ED 


压缩 压力 /Pa 
3579111315 


正常 状态 的 曲线 


压缩 压力 /Pa 
3..5 7 9 111315 


1 后 压缩 压力 不 足 的 曲线 图 


口 拆 搂 气缸 兰 , 并 在 换 上 新 的 秽 扫 前， 


令 查 气 所 盖 的 平面 度 

口 拆 番 气 所 盖 时 如 何 防止 其 变形 ， 保 证 
密封 度 

口 重 装 气缸 盖 


准备 维修 
人 7 解 


> 气 币 盖 固定 螺钉 拧紧 顺序 
> 拧紧 力矩 和 和 气 禾 盖 的 厚度 
> 气门 司 除 值 
> 正 时 带 调 节 方 法 


> 给 车 辆 做 保护 措施 

> es 
> 将 气缸 盖 周 边 影响 维修 的 零件 拆 却 下 来 
se， 


进行 维修 


le 

中 断 开 蓄 电池 的 负极 ， 排 空冷 却 液 。 

(2 按照 主机 三 要 求 方法 进行 拆 伯 。 

(3) 按照 规定 的 顺序 拆卸 除 中 部 螺钉 之 外 的 所 
有 螺钉 。 

(4) 旋转 气 杀 盖 ， 但 并 不 将 其 拾 起 ( 防止 可 拆 
秃 式 衬 套 松 脱 )。 

(9) 拧 掉 中 部 螺钉 , 拆 下 气 抽 盖 ， 放 置 衬 套 固 
定 法 兰 (如 果 守 套 是 可 拆 彼 的 )。 

(6) 清洗 气缸 盖 和 气缸 体 密封 平面 。 


和 众人 邓 
中 拆 掉 缸 垫 ， 检 查 其 有 无 烧 蚀 痕 、 和 裂纹 等 。 


相关 工具 、 资 料 


口 ] 技术 文件 

口 检查 记录 表 

口 曾 用 工钱 

口 扭力 扳手 + 调 角 扳手 

i 
作家 员 太 -| 琴 | 守法 


限 力 扳手 





活动 套 简 扳手 





气缸 盖 固定 点 拆卸 顺序 ( 如 十 字 交 叉 形 ) 
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@O) 小 心 清洗 气 气 盖 和 和 气缸 体 密封 面 ， 检 查 表 
面 是 否 有 水 渍 、 裂 纹 。 

(@@) 检查 气 气 盖 的 平面 度 : 

e 将 校正 尺 放 在 气缸 盖 密 封面 上 ， 用 
塞 尺 测量 校正 尺 和 密封 面 之 加 的 测量 点 。 

e 记录 下 测量 值 ， 如 果 一 个 测量 点 或 
几 个 点 的 变形 值 均 超过 0.05mm， 
则 需 校 正气 所 盖 。 

e 测量 气 氏 盖 的 厚度 ， 如 果 气 秆 盖 经 
过 一 次 校正 后 ， 厚 度 小 于 最 小 规定 
值 ， 则 需 更 换 气 第 盖 ( 注意 : 某 些 
气 乱 盖 不 人 允许 校正 ， 具 体 参 见 主 机 
厂 的 技术 文件 ) 。 

e 检查 气门 的 状态 、 气 所 盖 是 否 磨损 超 限 、 
气 亿 套 是 否 脱 出 ( 根据 相关 技术 文件 ) 。 

了 硬汉 和 红 放 

中) 取 下 气 秆 套 的 固定 件 ( 如 果 气 所 套 可 拆 利 
的 话 ) 。 

(O) 检查 密封 圈 所 在 平面 是 否 干净 。 

(3) 清洗 气缸 盖 螺 钉 孔 ， 攻 螺 纹 ， 然 后 吹 除 碎 
导 。 

(4) 安装 一 个 新 的 和 垫 ( 注意 “上 部 ”或 

“箭头 ”标记 。 

用 石墨 润滑 剂 给 缸 盖 螺钉 螺纹 润滑 ( 有 些 
缸 盖 螺钉 是 不 人 允许 更 换 的 ， 有 具体 见 技术 
文件 ) 。 

© 拧 上 和 所 盖 螺钉 。 

7) 按照 规定 的 顺序 和 力矩 值 拧紧 拭 盖 螺钉 ( 只 
能 使 用 限 力 扳手 或 活动 套 简 扳手 ) 。 








如 果 气 所 盖 的 向 垫 ES / 必须 找到 用 限 力 扳手 和 活动 套 简 扳手 拧紧 
Ss 


重 现 。 犹 了 豫 不 决 时 ， 可 以 重点 观察 气缸 
善 ， 在 重 装 前 检查 是 否 有 细小 的 裂纹 ， 
它们 用 肉眼 是 很 难 观察 到 的 ( 尤其 是 针 
对 各 油 友 动 机 ) 。 气缸 盖 拧紧 顺序 ( 如 螺旋 形 顺 序 ) 
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检 侣 和 更 换 气 门 


口 学 习 如 何 检 查 气 门 的 密封 性 


口 发 现 气 抽 压缩 压力 不 正常 后 ， 如 何 检 
碍 气门 是 否 关 闭 恨 好 





八 备 维修 
KH， 亿 束 


> 进 气门 、 排 气门 头 部 的 直径 
P 进 气门 和 排 气门 轴 颈 角 


J 
> 拆 印 、 检 码 气 所 盖 ( 方法 见 之 前 章节 ) 


> 拆 炙 凸 轮轴 ( 需要 的 话 ) 
> 为 气门 准备 一 个 储存 支 染 





/i - 
人 用 锤子 拍打 上 凹 榴 边缘 ， 使 其 与 定位 键 
脱 开 。 


2) 放 上 和 气门 弹簧 压缩 器 ， 压 缩 弹 短 。 
(3) 用 钳子 分 开 两 个 定位 键 ， 放 在 与 气门 对 应 
的 格子 内 。 
4) 松 开 弹 咎 。 
(9) 取出 弹簧 压缩 器 。 
(6) 按 顺 序 拆 : 
e 上 冲模 ， 
e 弹簧 ， 
e 下 凹 槽 ; 
e 气门 导管 垫圈 ， 
e 气门 。 
注意 : 根据 气门 的 类 型 ， 定 位 键 的 类 型 有 所 
个 问 


相关 工具 、 资 料 

同年 玫 由 反 术 六 什 

口 检查 记录 

口 气门 弹簧 压缩 器 ( 气门 拾 起 器 ) 
中 研磨 棒 ( 吸盘 ) 、 研 磨 襄 





1 后 侧 


气 |] 





垫圈 弹簧 





气门 弹 自 压缩 器 


个 定位 键 


Se 
@ 一 
杆 或 尾部 
头 部 
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bin 

人 在 气门 导管 内 检查 气门 尾 端的 间隙 。 

2) 检查 轴 颈 状态 . 
e 轻微 突出 ， 简 单 研磨 . 
e 轻微 叫 陷 ， 校 正 ， 
e 头 部 凹陷 : 更 换 。 

(3 检查 气门 座 . 
e 把 粉笔 放 在 气门 轴 贷 上 ， 将 气门 装 回 原 
位 ， 用 研磨 棒 旋 转 1/4 圈 。 
e 如 果 轴 颈 轻 微 凸 出 ， 粉 笔 痕 迹 不 均匀 ， 
用 研磨 棒 简 单 磨 一 下 。 
e 如 果 轴 颈 宽 度 方向 上 超出 1mm， 或 者 轴 
颈 有 损坏 ， 粉 笔 的 痕迹 有 断 开 或 极 不 规 
律 ， 需 要 更 换 气 门 座 圈 。 


ai 

小 用 乔 板 和 砂纸 去 除 气 门 和 和 气门 室 上 的 氧化 
民 5 

2) 把 研磨 谊 ( 质地 较 粗 的 ) 涂 在 轴 颈 上 ， 浸 
湿 吸 盘 ， 粘 上 去 。 

(3) 将 气门 放 在 其 座 圈 上 ， 旋 转 气 门 ， 从 而 进 
行 研磨 。 

(4) 当 无 颗粒 后 ， 清 洗 轴 颈 。 

(9) 研磨 完成 后 ， 要 检查 是 否 操作 正确 : 
e 小 心 清洗 气门 及 其 支 座 。 
e 旧 阳 5mm 左 右 用 笔 男 线 。 
e 把 研磨 棒 放 在 气门 上 ， 轻 轻 压 住 ， 
旋转 1/4 转 。 
e 轴 颈 会 榨 掉 笔 痕 ， 正 确 的 研磨 应 是 
每 个 笔 六 中 部 擦 掉 1.5~2mm 的 宽 
上 度 ; 否则 ， 需 要 重新 研磨 。 

(6) 当 轴 有 颈 状 态 检查 完毕 后 ， 用 较 细 的 研磨 谊 
研磨 全 部 气门 。 

(7) 按照 与 拆卸 时 相反 的 顺序 重新 装 回 气门 。 

(8) 加 注 汽油 ， 检 查 气 门 密封 性 ， 通 过 气门 室 
顶部 输入 压缩 空气 ， 和 气门 头 部 不 应 出 现 
气泡 。 

(9) 用 锤子 敲打 气门 尾部 ， 看 两 个 定位 键 是 否 
国定 良好 。 
e 注意 : 为 了 防止 气门 杆 和 气门 导管 的 磨 
损 ， 气 门 杆 上 不 能 有 研磨 谊 
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磨损 


、 磨损 
内 检查 气门 


尾 妆 间 阶 


轴 觅 


检查 轴 颈 


如 果 气 门 弹 簧 为 变 螺 距 弹 得 ， 将 阐 
壬 放置 在 与 气缸 兰 更 为 接近 的 位 置 上 。 


气 | ] 必 顷 客 体 更 换 ( 进 气 与 排 所 ) 。 


只 要 气门 、 导 管 、 基 座位 于 主机 广 
允许 误 魏 内 ， 即 可 进行 研磨 ， 所 以 在 操 
作 之 前 应 检查 这 些 部 件 。 


D] 掌握 在 气 抽 压 缩 压 力 不 足 或 耗 油 率 超 
标 后 对 比 气 抽 直径 与 气 所 额定 直径 
的 方法 


辣 帮 在 扬 大 大黄 六 
> 确认 发 动机 类 型 
> 了 解 发 动机 的 条 径 
站 名 
> 拆 印 气 所 盖 、 连 杆 、 活 塞 。 清 洗 气 秃 、 扼 
套 ， 去 油 、 去 杂 届 
> 调 好 所 径 表 : 
e 将 缸径 表 放 在 固定 杆 上 ， 拧 紧 
e 在 下 部 安装 一 个 套 接管 ， 静 止 时 量 
杆 的 总 长 度 能 稍稍 超过 待 测 的 气短 
的 内 径 


位 合 一 





中 把 表 头 放 在 气 所 内 ， 与 防 磨损 胶 高 度 相 对 
的 方向 上 ( 与 曲轴 垂直 的 方向 上 ) 轻 轻 
压缩 : 此 时 的 显示 值 作为 气缸 的 额定 直 
| 到 

2) 轻 轻 摆动 缸径 表 的 固定 杆 ， 直 到 指针 变换 
方 句 ( 最 小 直径 ) 。 

(3) 转动 表盘 ， 使 指针 顶端 对 准 0。 

(4) 把 表 头 降低 到 A 点 ( 最 大 磨损 点 ) 。 


相关 工具 、 资 料 


口 车 辆 技术 资料 
串 检查 记录 
器 钴 径 表 及 其 使 用 方法 


2 固定 表盘 





RE om 


杆 套 接管 





缸径 表 





指针 对 准 


寻找 最 小 


直径 
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(9) 轻 轻 摇动 抽 径 表 的 固定 杆 ， 找 到 最 小 直 
EE 
(@) 读 取 0 和 指针 位 置 之 间 的 差 值 。 短 径 表 的 


刻度 是 0.01mm。 


记录 下 数值 。 
在 B 点 和 C 点 处 重复 此 操作 ， 并 记录 下 数 
值 。 


(9) 在 其 他 气缸 上 重复 此 操作 ， 并 记录 下 数 
值 。 





诊断 


山 找 到 最 大 磨损 数值 。 每 厘米 内 径 的 磨损 程 
度 不 能 超过 0.015mm。 比 如 :100mm 的 
内 径 ， 最 大 可 接受 磨损 程度 ，0.15mmo 

(2 目测 气 所内 部 。 

(3) 如 果 某 一 点 的 最 大 磨损 量 超出 ， 或 者 气缸 
上 有 严重 磨损 ， 需 要 : 

e 可 拆 和 扼 式 秆 套 ， 更 换 币 套 。 
e 无 氏 套 式 衬 套 ， 锌 币 ， 安 装 活塞 ， 测 量 
征 径 ， 确 保 没 有 超过 极限 扩 孔 值 。 
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之 间 的 差距 


如 果 友 动机 的 其 他 零件 超出 极限 
值 要 求 ( 曲轴 、 油 条 等 ) ， 最 好 比较 大 


修 皮 动机 与 更 损 友 动机 的 费用 ， 还 要 考 
夸 到 对 其 他 部 件 的 影响 ( 机 械 部 分 、 车 
身 ) 以 及 车 辆 的 使 用 年 限 。 





更 换 连 杆 和 活 考 


口 掌握 活塞 、 连 杆 、 活 塞 环 拆 趣 和 安装 
去 
口 能 够 按照 技术 文件 还 原 发 动机 





准备 维修 
OAX 作 ，/ 解 


> 发 动机 的 类 型 
> 发 动机 详细 特征 
> 主机 三 对 拆卸 发 动机 的 方法 要 求 


> 专用 工装 : 所 套 取出 器 ， 钳 子 ， 活 塞 环 压 
缩 器 ， 游 标 卡 尺 ， 电 动 扳 手 ， 千 分 尺 ， 
市 位 支架 的 所 径 表 ， 液 压 压 力 机 ， 活 塞 
轴 夹 具 , 连 杆 加 热 箱 

> 拆 外 发 动机 

> 拆 郝 气缸 羡 

> 拆 外 传 动 囊 


一 

中 将 发 动机 拆 秃 下 来 ， 拆 下 下 护 板 。 

2) 拆卸 连 杆 盖 ， 并 做 上 标记 ( 气缸 编 号 及 
其 方向 ) 。 将 活塞 从 连 杆 中 取出 ， 把 连 
杆 荔 重新 装配 上 去 ， 连 杆 的 端 部 市 有 和 轴 
承 。 

(3) 拆 和 卸 轴 承 盖 ， 并 做 上 标记 ( 编号 和 方 
向 ) 。 拆 缀 曲轴 ， 取 下 侧 间 际 垫 块 。 

4) 用 取出 器 拆 秃 连 杆 ， 并 做 上 标记 ( 需要 重 


相关 工具 、 资 料 


口 车 辆 技术 文件 

口 检查 记录 
口 涉及 气 气 盖 拆 装 、 缸 套 位 置 检查 、 传 
动 市 调节 的 文件 








活塞 环 压缩 器 





拆 印 连 杆 和 活塞 
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闭 的 话 ) 。 在 标记 了 活塞 在 连 杆 上 的 方 
向 后 用 液压 压力 机 取 下 活塞 销 。 


人 

中 活塞 和 活塞 环 的 状态 : 活塞 端 部 是 否 有 标 
记 ， 活 塞 环 是 否 损坏 ， 活 压 环 与 其 凹 樟 
是 否 配 合 恨 好 、 无 卡 清 、 断 裂 ， 活 塞 缘 
部 是 否 有 变形 。 

(2 曲轴 支撑 轴 的 状态 ， 轴 颈 是 否 有 磨损 ， 变 
形 〈 需要 与 主机 三 数值 进行 对 比 ) 。 

(3) 轴瓦 的 状态 : 是 否 有 磨损 。 

山 气 缸 的 状态 : 套套 、 密 封 圈 表 面 是 否 有 魔 


损 。 


下 

(1) 清洗 需要 重 装 的 元 件 。 装 配 连 杆 和 活 
塞 。 按 照 规 定 的 方法 操作 。 

@) 用 专用 的 钳子 装配 新 的 活塞 环 ， 首 先 安 装 
油 环 、 润 滑 活 塞 环 。 

(3) 安装 逢 套 。 

(4) 用 活塞 环 压缩 将 活塞 装 入 和 针 套 内 。 放 置 间 ] 
孙 垫 块 安装 曲轴 。 安 铸 新 的 轴瓦 ， 润 滑 、 
拧紧 轴承 ， 定 位 销 应 相对 而 放 。 

(9) 将 组 合 在 一 起 的 连 杆 、 活 塞 放 入 气缸 
内 ， 用 法 兰 盘 固 定 。 

(6) 将 新 的 轴瓦 安装 在 连 杆 上 上， 润滑 ， 拧 
紧 ， 检 查 曲轴 是 否 旋 转正 常 。 


Ei 


Ne 
泄 阀 门 、 更 换 正 时 市 组 件 ( 齿轮 + 张 紧 
轮 或 传动 市 + 惰 轮 ) 、 水 尔 同时 进行 。 


如 果 是 无 条 套 式 的 友 动 机 ， 不 要 拆 和 
Ee AN AN 
BED =: 
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对 齐 标识 





首先 安装 油 环 


打 紧 轴承 


D 按照 主机 广 的 要 求 ， 折 皂 、 重 效 曲 
轴 、 并 做 上 标记 
口 进行 尺寸 检查 、 测 量 曲轴 的 间 阶 


茹 记 达 大 文 做 7 解 
> 曲轴 轴承 的 拧紧 力矩 


> 曲轴 测量 值 记 录 ( 曲轴 间 了 等 ) 
区 拆 季 活 春 时 ， 即 可 按照 工艺 顺序 要 求 检 查 
曲轴 


一 

中 按照 维修 工艺 要 求 拆 却 发 动机 曲轴 。 
(2 清洗 需要 检查 的 零件 。 

G) 对 下 列 零 部 件 标记 上 安装 顺序 和 方向 : 

e 轴承 盖 和 连 杆 盖 上 应 做 标记 ， 保 证 安 
闭 后 与 之 前 位 置 、 方 向 相同 。 如 果 没 有 
做 标记 ， 可 以 给 其 编号 ， 并 用 小 刀 标 出 
方 喇 ， 但 是 要 选择 相对 坚硬 无 磨损 的 区 
域 。 

e 如 采 继 续 使 用 原来 的 轴瓦 ， 则 要 保证 其 
位 置 与 方向 和 原始 状态 相同 ， 如 果 方 回 
相反 ， 则 可 能 会 引起 发 动机 故障 ( 油 压 
异常 、 连 杆 间 际 不 足 等 问题 ) 。 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 
中 测量 人 台 架 
中 市 磁性 支 染 的 百 分 表 
A 








轴 矣 的 圆 度 


Al A2 





圆 度 变形 


圆 度 变形 
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从 他 
中 目测 : 
e 划 痕 : 较 细 的 或 明显 的 。 
e 氧化 、 撞 击 的 痕迹 。 
e 螺纹 部 分 、 模 形 销 固定 区 域 、 飞 轮 
对 中 销 的 状态 。 
(2 检查 轴 须 部 分 是 否 有 变形 : 
e 首先 测量 曲轴 主轴 有 颈 每 一 侧 的 直 
径 ， 然 后 千分尺 调整 90。 ， 再 次 测 调整 侧 向 间隙 举例 
量 ( 见 示 意图 ) 。 
e 按照 同样 的 方法 测量 连 杆 轴 矣 的 尺寸 
变形 应 小 于 0.05mm。 曲轴 活 杆 费 颈 
(3) 检查 轴 有 颈 的 直线 度 . 








全 轴 须 


扭曲 变形 应 小 于 0.05mm 。 通 过 测量 台 
以 、 百 分 表 、 磁 性 支架 进行 测量 。 

ee 

(中) 按照 返修 工艺 进行 重 装 。 

(2 清洗 曲轴 油 路 、 连 杆 轴 颈 、 主 轴 颈 ， 不 要 ”上 轴瓦 
带 入 异物 。 kW SU 一下 


(3) 按照 主机 三 要 求 的 拧紧 力矩 打 紧 。 
4) 检查 曲轴 的 侧 向 间隙 
e 首先 按照 规定 的 力矩 打 紧 ， 然 后 用 
百 分 表 测 量 侧 向 间隙 ， 特 分 表 位 于 该 示意 图 以 调整 2 号 轴承 侧 向 间隙 为 例 ， 在 气缸 盾 
其 支架 上 ， 放 在 曲轴 端 部 ， 如 果 没 ” 体 处 用 两 个 半 执 块 进行 调整 
有 在 人 允许 误差 范围 内 ， 则 通过 更 换 
或 厚 或 薄 的 垫圈 进行 调整 。 
e 最 后 检查 曲轴 旋转 是 否 顺畅 。 


六: 


如 今 这 种 维修 万 法 使 用 的 机 会 较 低 ， 主 要 是 因为 从 人 工 费 用 角度 计算 ， 和 直接 更 换 


一 台 友 动机 成 本 更 低 。 但 是 某 些 特 殊 情 况 下 ， 仍 可 以 及 用 该 维修 方法 。 
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检查 年 套 高 度 


本 节目 标 相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 向 套 基 座 密 封 圈 的 厚度 ， 保 证 气 ” 口 检查 记录 表 
秆 盖 的 密封 性 串 百 分 表 及 其 支架 
口 万 用 表 








准备 维修 
总 筷 整 竺 龙 大 文 作 ， 了 了解 


> 密封 圈 的 类 型 

> 要 求 的 高 度 超出 量 

> 建议 的 密封 圈 的 厚度 值 
> 主机 三 规定 的 维修 方法 


> 准备 未 装备 零 部 件 的 发 动机 
> 轻 轻 清洗 发 动机 气短 体 侧 和 短 赛 侧 基 座 密 
封 圈 支撑 平面 


从 合 - 测 量 


中 按 将 不 带 密封 圈 的 向 套 放 在 安装 位 置 上 。 
@) 观察 和 套 是 否 有 超出 或 凹陷 。 
(3) 如 果 有 凹陷 : 
e 与 气缸 成 垂直 ( 横向 ) 放置 尺子 ， 使 百 
分 表 指 针 能 够 位 于 气缸 平面 上 ， 旋 转 百 
分 表 刻 度 盘 ， 使 指针 指向 0。 
e 将 百 分 表 的 指针 放 在 衬 套 边 上 ， 读 取 四 
陷 值 ( 1 刻度 =0.01mm ) 。 
e 在 与 缸 套 相对 的 直径 面 上 进行 同样 的 操 
作 ， 记 录 数 值 。 平均 值 ， ( A 点 值 +B 点 值 ) /2 
e 算出 两 个 数值 的 平均 值 ， 记 录 下 来 。 
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(4) 如 果 有 超出 
e 将 尺子 横 放 在 发 动机 气缸 上 。 
e 将 百 分 表 放 在 所 套 边 上 ， 刻 度 对 准 0。 
e 移动 尺子 ， 使 百 分 表 的 指针 位 于 气缸 的 
平面 上 ， 读 取 数 值 。 
e 在 相对 的 直径 面 上 重复 进行 此 测量 ， 取 两 
者 的 平均 值 ， 并 记录 下 来 。 
(9) 在 另 一 个 缸 套 上 进行 相同 的 操作 。 


计算 过 寺 周 的 厚度 

举例 . 

@ 规定 的 超出 值 ，0.14~0.21mm。 

@) 实际 超出 值 : 0.08mm。 

@) 建议 的 密封 圈 厚 度 : 0.08mm、0.10mm、 
0.12mm 和 0.14mm。 

@ 则 应 放置 厚度 为 0.21-0.08=0.13mm 的 密 
封 圈 。 

最 接近 的 下 密封 圈 厚 度 为 0.12mm。 


从 他 

用 干 分 尺 检查 密封 圈 的 厚度 : 

( 在 所 套 基 座 上 固定 定位 好 。 

(2 闭 上 缸 套 、 重 新 检查 ， 记 录 超 出 值 。 

G) 两 个 气 套 之 间 的 超出 值 的 差距 不 应 超过 
0.04mm。 

@ 安装 上 和 缸 套 固定 件 。 


HH 65. 
菏 些 友 动 机 上 涛 配 的 是 厚度 统一 的 加 
形 密封 图 ， 针 对 此 种 起 兄 ， 仪 需 在 安 委 气 
上 [项 之 前 惟 合 是 谷 有 合适 的 超出 量 ， 以便 
在 打 索 时 密封 圈 可 以 有 压 纺 量 。 


针对 无 氏 套 式 的 友 动 机 ， 应 测量 活 
塞 的 超出 量 ， 以 确定 气缸 兰 密 封 圈 的 厚 
度 。 不 需要 测量 杂 套 的 超出 量 ， 因 为 根 
全) 嗓 合 帮主 。 
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测量 缸 套 的 超出 量 








情况 2: 测 
超出 值 


wl 


= 


(单位 : mm ) 


ER 
应 放置 的 密封 圈 的 厚度 





调整 正 时 弟 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 


[目标 


口 保 证 离合 器 分 离 状 态 时 ， 机 械 装置 不 
受 应 力 ， 否 则 传动 带 装 复 后 离合 器 
青 有 打滑 的 风险 


3 


ELAKH 解 

区 正 时 市 构成 图 

Ww 0 规定 的 拆 装 工艺 
链条 或 传动 市 上 标记 代表 的 意 

> | 系统 


i 

> 按照 主机 厂 规定 的 工艺 方法 操作 
> 如 需要 ， 拆 卸 下 附件 传动 带 

> 拆卸 下 正 时 带 所 有 护 板 

如 更 换 水 泵 ， 排 空冷 却 液 管 路 


龙 2 

中 将 曲轴 齿轮 和 凸轮 轴 齿 轮 放 在 技术 文件 
内 指示 的 位 置 上 。 

(© 通过 张 紧 轮 松 开 传动 带 。 

(3 拆 传 动 带 。 

(4) 如 果 是 链条 ， 拆 趣 链 条 的 张 紧 轮 、 凸 轮 
轴 疮 轮 或 曲轴 齿轮 中 的 一 个 。 

(9) 拆卸 水 泵 。 


i 


口 校正 太 套 件 
口 传动 市 张 紧 力 测量 仪 
中 测 力 扳手 
口 完整 的 正 时 市 套件 ( 齿轮 + 传动 市 ) ， 
Ne 


和 





2 一 凸轮 轴 市 轮 
3 一 传动 带 张 紧 轮 
4 一 卷 收 器 固定 导向 轮 
5 一 水 泵 
一 活动 系统 
7 一 凸轮 轴 
8 一 凸 罗 
9 一 气 |] 
10 一 气门 弹簧 
Jlsaa 推 标 
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重新 装配 一 个 新 的 水 泵 。 


1. 针对 伟 荔 访 : 

中 按照 技术 文件 要 求 的 顺序 进行 。 

2) 安装 齿轮 ( 张 紧 轮 和 卷 收 器 ) 。 

(3) 安装 传动 带 ， 标 记 应 与 齿轮 的 对 应 。 与 张 
紧 轮 相对 的 部 分 链条 应 张 紧 。 

(4) 调节 传动 带 的 张 紧 力 ( 见 技术 文件 内 的 要 
> 

2. 条 对 颖 条 : 

中 按照 技术 文件 要 求 的 顺序 进行 。 

(2 拆 和 外 凸 轮 轴 齿 轮 或 曲轴 齿轮 的 。 

(3) 按照 标记 安装 链条 ， 重 新 装 回 齿轮 。 

(4) 安装 链条 张 紧 轮 ， 松 开间 隙 补偿 系统 。 

注 ， 如 果 对 标记 的 曲轴 和 凸轮 轴 的 位 置 不 确 

定 ， 可 按 如 下 步骤 进行 : 

中 通过 火花 塞 孔 找 到 1 号 气缸 的 上 止 点 
(PMH ) 。 通 过 曲轴 摇 爪 旋转 曲轴 1/4 
转 ， 使 所 有 活塞 位 于 同一 高 度 。 

(2 旋转 凸轮 轴 的 齿轮 ， 使 其 达到 要 求 的 位 
转 ; 
e 齿轮 的 标记 朝向 固定 标记 。 
e 根据 齿轮 或 链条 上 标记 确定 大 概 的 朝向 。 
e 两 个 齿轮 标记 平 齐 。 

G@) 将 1 号 活塞 调整 到 上 止 点 ( PMH ) : 曲轴 
的 标记 应 位 于 规定 的 位 置 内 

注意 ; 该 方法 ， 只 是 用 来 粗略 地 找到 曲轴 和 

凸轮 轴 的 标记 。 精 确 校准 必须 按照 主机 厂 的 

要 求 进 行 


in 

人 旋转 曲轴 两 图， 不 应 有 卡 灌 感 。 

QO 回 到 调整 位 置 。 

(3) 检查 标记 ， 张 紧 力 是 否 良好 。 

4 检查 齿轮 和 带 轮 固定 螺钉 是 否 拧紧 良好 
( 扭力 扳手 ) 。 

(9) 排 空 冷却 液 管 路 。 

© 装 上 护 板 。 

(7) 起 动 发 动机 。 如 有 噪声 或 卡 洋 ， 立 刻 停止 发 
动机 ， 调 整 正 时 标记 位 置 或 张 紧 力 。 
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标记 的 链 环 








张 紧 的 一 段 


标记 的 链条 
六 到 
旋转 方向 
针对 链条 


凸轮 轴 齿 轮 





针对 传动 市 


传动 市 有 一 个 轮 耸 出 错 ， 丈 可 能 
对 友 动 机 造成 严重 的 后 果 。 要 遵守 主机 
三 规定 的 传动 市 更 换 周期 ( 里 程 数 或 年 


数 ) 。 传 动 市 断 得 ， 会 严重 损 未 友 动 
机 。 为 了 避免 这 些 影响 ， 很 多 车辆 上 使 
|= 





相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
[| 入 将 记 孙 表 
口 检查 燃油 喷射 系统 燃油 管 口 燃油 压力 表 
口 量 简 
国 四 FN 全 富 








总 度 束 在 花 厌 文人， 了解 
> 管 路 的 构成 
> 压力 


> 流量 


> 

> 测量 设备 

> 灭火 器 

> 根据 主机 厂 的 文件 查找 发 动机 停止 或 休 眼 
时 ， 给 燃油 泵 供电 的 继电器 的 接线 端子 量 
( 如 果 车 辆 无 多 路 传输 系统 时 ) 








1 一 燃油 泵 

2 一 燃油 滤 清 器 

3 一 燃油 压力 调节 器 
4 一 燃油 供 油 管 

5 一 喷 油 器 油 轨 

6 一 燃油 箱 


燃油 供 油 系统 工作 原理 图 
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位 合 一 


龙 仿 AM 

> 新 开 与 发 动机 相连 的 燃油 入 口 管 路 ( 与 喷 
油 器 油 轨 连 接 的 管 路 ) 。 

> 连接 分 流 三 通 器 和 0~6Pa 的 燃油 压力 表 。 

> 起 动 发 动机 。 

> 记录 下 压力 值 ， 与 技术 文件 内 的 数值 进行 
比 移 s 


下 查 汽 小 流 旭 

> 根据 情 况 断 开 供 油管 或 回路 管 ， 将 管 口 放 
入 量 简 内 。 

> 让 宋 工 作 几 秒 钟 ， 对 比 测 得 的 流量 值 和 主 
机 三 规定 的 流量 值 。 

> 将 3 号 线 和 5 号 线 ( 粗 线 -电脑 断 开 ) 和 连 
接 到 燃油 稍 继 电器 接线 站 上 ， 起 动 燃油 
条 。 

> 最 小 流量 : 80~120L/h。 

> ”如果 流 量 很 小 ， 则 检查 供电 电压 ( 电压 每 
降低 1V， 流 量 降低 10% ) 。 





如 今 ， 很 多 于 型 使 用 的 是 无 回路 的 燃油 管 。 压 力 调 节 器 位 于 条- 标尺 模块 内 ， 这 
种 情况 下 ， 也 残 无 需 使 用 上 述 方法 测量 流量 ， 按 照 主机 广 要 求 的 方法 操作 即 可 。 


如 果 和 车 辆 配 有 多 路 传输 系统 ， 则 不 能 给 继电器 分 流 ， 否 则 有 损坏 零 部 件 的 风险 ， 
可 以 仅仅 连接 油管 来 测量 供 油 压力 。 





3 了 8 


位 合 电 顺 系 统 


本 节目 标 相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 表 
口 万 用 表 
诊断 设备 ( EOBD 读 取 器 ) 


口 了 解 系统 构成 、 能 够 对 系统 进行 诊 
断 、 查 找 故 障 原 因 








准备 维修 
ELIf 7 解 


> 发 动机 燃油 嘎 身 系统 类 型 

系统 构成 

零 部 件 在 整 车 内 的 位 置 

顺 射 系统 电路 图 

主机 三 规定 值 和 测量 接线 端子 的 位 置 类 型 


En 
> 检查 空气 滤 清 器 的 状态 
> 检查 蓄电池 电压 和 充电 电路 
OA 
二 作 断 工具 
> 检查 燃油 管 路 ( 见 第 19 小 节 ) 
ee 的 质量 ( 见 第 23 节 ) 


位 合 - 测 量 


ss 
冷却 液 温度 传感器 、 空 气温 度 传 感 器 、 
压力 传感器 等 。 同 时 还 要 检查 执行 器 ， i 
油 器 、 电 子 节 气门 等 。 技 术 文 件 内 规定 了 所 
有 需要 检查 的 零件 。 

下 列 检查 表 有 助 于 查找 故障 缺陷 


由 
3 
枢 


EOBD 读 取 器 


VY vv 





| 
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BB00- 著 电池 

C001- 诊断 连接 器 
BSI- 智 能 伺服 盒 
BM34-- 发 动机 伺服 盒 ( BSM ) 
0004- 仪 表 

1115- 气缸 相位 传感器 
1120- 爆 燃 传感器 
1135- 点 火线 圈 

1211- 燃 油泵 
1215- 痰 罐 电 磁 阀 

1220- 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
1241= 空 气 孙 

1243- 可 变 分 配 电磁 阀 

1261- 加 速 踏板 位 置 传感器 
1262= 电 子 他 气 1 
1312- 进 气压 力 传感器 
1313- 发 动机 转速 传感器 
1320-ECM 喷 射电 脑 

1331 1332 1333 1334 喷 油 器 
1350- 上 游 氧 传感器 

1351- 下 游 氧 传感器 
1510- 电 动 风扇 
1630- 自 动 变速 器 控制 器 
4630- 车 速 表 

4210- 转 速 表 

7113- 助 力 转 向 压力 传感器 
7210- 行 车 控制 器 
7306-- 离 合 器 开关 ( 速度 调节 器 ) 
7308- 制 动 开关 ( 速度 调节 器 ) 
8080- 空 调控 制 器 





9035= 组 合 仪 表 合 ({ BTO ) station combine 


V1300-- 诊 断 仪 指 示 灯 




































1215 
" 同 4630 1241 
Wm 9 


IHN | 
一 
> = EL | -一 





顺 射 系统 电路 图 


很 多 故障 会 导致 连接 器 接触 不 良 。 在 进行 任何 操作 前 ， 建 议 先 检查 这 些 连 接 
器 。 搭 铁 也 是 可 能 会 导致 故障 的 因素 之 一 ， 也 需要 检查 。 


EOBD 诊 断 读 取 器 与 车 辆 OBD 目 动 诊断 插头 相连 ， 从 而 读 取 电 控 系统 内 部 存储 
的 信息 和 数据 。 





位 得 尾气 排放 


本 节目 标 ， 相关 工具 、 资 料 


口 利用 尾气 分 析 仪 检查 车 辆 排放 情况 口 整 车 技术 资料 
口 保证 有 害 气 体 的 含量 符合 主机 厂 与 法 
规 要 来 


准备 维修 
在/ 归 扩 相交 ff， 解 


口 尾气 分 析 仪 及 其 使 用 说 明 
口 火花 塞 扳手 ， 塞 尺 





区 仿 速 下 的 转速 
> 测量 值 
> 测量 条 件 尾气 分 析 仪 


> 阅读 尾气 分 析 仪 使 用 说 明 
> 提前 打开 尾气 分 析 仪 ， 以 满足 其 工作 温度 
要 求 





p> 点 火 系统 ( 火花塞 ) 和 燃油 喷射 系 9km| 守 间 发 习 机 于 稚 g/km 柴油 发 动机 标准 
统 状态 良好 2 
人 网 .0 20 
p> 如果 车 辆 在 车 间 内 部 测试 ， 连 接 排 证 i 
气管 延长 管 到 车 间 外 由 . 
1 1.00 Ee 
a / 
入 - 术 - 省 | 肚 |. 0.8 融 0.8 0 60 
检 谷 -测量 0.6 0.6 
0.4 园 0.4 图 0. 0.2 
0.2 国 1.00 0.2 图 | 图 0.005 
人 人 
Q@ 检查 空气 滤 清 器 的 状态 ， 必 要 时 进行 更 欧 5 排放 标准 
换 。 10 ”举例 ，9% 的 COs 和 3% 的 
@) 检查 火花 塞 的 状态 ， 必 要 的 话 进行 更 换 。 9 8 CO: 校正 后 的 CO: 4% 
大 人 、 ME、 8 
@ 检查 排 气管 的 状态 ， 不 应 有 泄漏 。 。 举例， 正常 读 取 的 
(4) 起 动 发 动机 ， 稳 定 在 2000r/min， 达 到 正 6 5 情况 
常 工作 温度 要 求 。 < 
3 29 
i 友 : i 分 打 1 2 15， 
1 0.5 
人 尾气 分 析 仪 处 于 规定 工作 温度 下 ， 并 已 标定 。 0 
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@ 发 动机 处 于 要 求 的 工作 温度 下 ， 没 有 任 
何 耗 能 功能 

G) 在 1 号 气 抽 上 连接 高 压 钳 ( 可 能 的 话 ) 。 

4) 调节 温度 传感器 到 油 尺 的 长 度 ， 进 入 发 
动机 内 。 

@) 将 尾气 采集 器 放 到 排 气 出 口 处 。 


JJ 每 和 他 力 

( 将 测量 值 与 主机 厂 的 数值 进行 比较 。 

( 如 果 数 值 合格 的 话 ， 打 印 出 一 张 卡片 ， 上 
面 有 日 期 、 车 牌号 、 里 程 数 、 车 型 。 

G@G) 如 果 数 值 不 合格 的 话 ， 诊 断 燃 油 嘎 射 系 
统 是 否 有 故障 。 

正 各 数 往 兆 夸 : 

由 二 氧化 碳 : 比例 应 尽 可 能 高 ( 至 少 为 


8% ~10%， 正 章 值 为 15% ) : 排 气管 
口 过 8%， 或 CO 含量 过 高 。 
(2 CO， 在 不 影响 驴 速 稳定 性 的 情况 下 应 


尽 可 能 小 ， 如 果 含 量 过 高 ， 说 明 空 燃 比 
过 大 ， 需 要 检查 燃油 喷射 系统 和 和 氧 传 感 
BG 

(3) 校正 后 的 CO 值 = ( COx15)/ ( CO+ 
CO, ) ， 可 以 通过 仪器 上 的 曲线 读 取 结 
果 。 如 有 果 仪器 能 够 直接 显示 数值 则 可 ， 
直接 读 取 。 通 过 降低 CO 或 增加 CO, 减 小 
数值 。 

(4) HC: 未 燃 燃油 含 量 ,， 以 (1x10™) 为 
单位 ， 如 果 数 值 大 于 800 x 10“， 则 需 
要 检查 点 火 系统 。 

(9) 0,: 尾气 中 氧气 质量 分 数 。 


对 于 三 元 众 化 器 的 友 动 机 ， 不 能 
的 法 规 规定 ， 可 以 用 烟 度 计 进行 检查 





如 果 以 上 数值 错误 ， 则 可 能 


古国 


进行 任何 凋 布 。 


导致 的 原因 有 : 


* 燃油 喷射 问题 
”空气 小 有 器 脏 污 
* 节气 门 故 障 
* 火花 塞 出 现 故 障 
* 压力 调节 器 出 现 故 障 


* 点 火 系统 : 

* 火花 塞 线束 出 现 缺 陷 
* 点 火 系统 电路 故障 
* 火花 塞 出 现 故 障 


* 进 气 管 路 密封 性 不 良 
* 机 械 零 件 故 障 
下 用 奈 为 不 是 
* 气门 密封 不 良 


* 排 气 系统 的 密封 性 


* 排 气 系统 的 密封 性 
* 空 燃 比 过 稀 





宁 油 友 动 机 涉及 关于 尾气 浓 拔 
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更换 燃油 小 消 帮 


口 学 习 如 何 防止 高 压 燃 油管 路 内 进入 异 
物 
口 掌握 荣 油 源 清 器 的 更 换 方法 





但 备 维修 
全 放下 大 文 作 ，7 族 


P 燃油 滤 清 器 的 位 置 

PP 燃油 过 滤 的 过 程 

P 将 感 放 燃油 的 器 严 放 在 地 上 或 滤 清 器 的 下 
而 
清洗 整理 维修 区 域 





EA 

中 拆 弛 燃 油 滤 清 器 支架 ( 需要 的 话 ) 。 

2 松 开 燃 油 滤 清 器 支架 堵 盖 和 螺钉 。 

(3) 拆 印 燃油 滤 清 器 必 和 密 封 件 。 

4 将 密封 圈 从 槽 内 取出 。 

(9) 仔细 清洗 所 有 零件 。 

备注 ,很 多 睦 油 发 动机 的 燃油 滤 清 避 是 需要 
整体 更 换 的 ， 包 括 套 接管 、 连 接 器 等 。 有 具体 
参见 主机 三 的 文件 。 


7 


中 安装 新 的 密封 件 。 
2 安装 新 的 滤 心 ， 检 查 密封 件 是 否 良好 


相关 工具 、 资 料 

口 整 车 技术 资料 

口 燃油 滤 心 或 者 新 的 燃油 滤 清 旨 
口 用 来 盛 放 燃 油 的 器 严 

串 常用 工装 











rf Per 
= x v0 
SS | 2 


p= 
CO 





燃油 a 


WP = 


“ OP 
Te 








燃油 滤 清 器 
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(3) 连接 固定 件 。 


EE 

中 松 开 燃油 滤 清 器 出 口 或 堵 盖 上 的 放 港 螺 4。 

(2 起 动 泵 ( 如 果 过 滤器 上 有 的 话 ) ， 直 到 柴 
油 里 面 没 有 气泡 。 在 过 滤 的 同时 ， 也 要 
排 清 沉淀 器 内 的 水 ( 如 果 过 滤器 有 此 装 
置 的 话 ) 。 

(3) 重新 打 紧 放 泄 螺 条 。 

(4 探 干 排出 的 柴油 。 

备注 ， 如果 燃油 滤 清 如 疫 有 起 动 采 ， 则 

在 安装 之 章 ， 需 要 在 燃油 滤 清 器 内 注入 干净 

和 经 过 过 滤 的 燃油 ; 然后 运行 起 动机 ， 直 到 

发 动机 起 动 。 

EL 

山 检 查 燃 油箱 内 燃油 量 。 

( 起 动 。 

(3) 检查 燃油 滤 清 器 和 连接 处 是 否 有 泄漏 。 


4 





2 应; 


如 果 奖 油 滤 清 器 是 目 动 式 ， 无 需 
手动 起 动 采 ， 不 要 断 开 油管 。 起 动 并 在 
1min 内 慢 慢 加 速 。 任 何 情况 下 均 应 依照 
主机 三 的 文件 进行 


尤其 是 高 压 吗 射 的 友 动机 ， 更 要 注 
总 不 要 断 开 油 管 ， 并 按照 主机 厂 要 求 的 
方法 进行 





更 换 和 调 丰 从 人 花王 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 资料 
口 火花 塞 扳手 
口 掌握 火花 塞 检查 和 更 换 的 方法 口 塞 矿 
口 火花 塞 安装 软 
口 喷枪 
口 新 火花 塞 








准备 维修 
大 及 及 大 六 ff， 解 


> 火花 窟 的 生产 厂家 和 类 型 
> 电极 之 间 的 距离 


i 

> 火花 塞 扳 手 
RE 
e 16in 的 扳手 ( 锥 形 底 座 的 火花 塞 ) 
e 21in 的 扳手 ( 平 座 的 火花 塞 ) 
形状 上 
e 饮 接 的 或 是 坚 直 的 
e 长 的 套 简 + 球 头 销 + 加 长 杆 

> 石墨 润滑 剂 

> 拆 郝 之 前 用 压缩 空气 吹 火 花 塞 孔 tee» 


进行 维修 加 长 杆 + 火 花 塞 扳手 ( 拧紧 力矩 有 限定 值 ) 


2 

人 断 开火 花 塞 接线 。 

如 松 开火 花 塞 ， 可 以 放 一 个 套 管 ， 增 加 操作 
G 堵 住 火花 塞 孔 ， 防 止 异 物 进 入 发 动机 。 


f 全 
中 火花塞 及 塞 孔 螺 纹 不 应 有 损坏 。 


1In=25.4mm 





加 长 评 + 火 花 塞 扳手 ( 拧紧 力 算 有 限定 值 ) 
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2) 通过 观察 火花 塞 电 极 上 沉淀 物 的 状态 ， 可 
以 知晓 发 动机 的 状态 . 
e 电极 漳 赣 : 火花 阶 潮湿， 点火 缺陷 。 
e 有 黑 烟 ， 混合 气 太 浓 ， 空 气 滤 清 器 
墙 塞 ， 燃 油 鹃 射 系统 问题 。 
e 有 和 氧化 皮 : 烧 机 油 ， 发 动机 机 油 消耗 
过 大 ( 活塞 环 磨损 ) 。 
e 有 白色 沉淀 物 : 二 氧化 硅 ， 空 气 滤 
清 器 工作 不 良 。 正 常 的 状态 应 该 是 
日 灰色 ， 无 沉 演 。 
(3) 根据 主机 三 的 技术 文件 ， 利 用 塞 尺 ， 将 火 
花 塞 间隙 距离 从 0.6mm 调 整 到 1mm。 


ee 
中 当 沉淀 物 较 大 或 较 多 时 ， 
e 说 明 中 央 电 极 烧 刨 严重 。 
® 说 明 已 超出 使 用 期 限 。 
e 更 换 火 化 塞 。 
CO 检查 : 
e 火化 塞 的 类 型 。 
e 火花 合计 的 相似 性 ( 短 的 或 长 的 ) 。 
e 火化 春 支 撑 座 的 关 型 ( 锥 形 或 平整 ) 。 


和 

中 重新 安装 之 前 ， 检 查 间 隔 距 离 。 

(2 给 螺纹 涂 机 油 。 
e 用 扳手 按照 主机 三 规定 的 力矩 值 打 紧 。 
。e 锥 形 底座 淡化 塞 : 20 N， mo 
e 密封 垫圈 陈 炙 化 塞 : 30 N .mo。 

(3) 连接 火花 塞 线 或 重 装 火花 塞 线 。 

由 试车 。 


HH 5. 


了 崇 时 ， 火 花 塞 扳手 不 能 接 加 长 
杆 ， 因 为 其 长 度 是 经 过 计算 得 出 的 ， 可 


是 实施 正确 的 力矩 值 。 
在 气 所 还 处 于 高 盟 状 态 时 不 要 安 半 
火化 时 。 
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间 阶 








沉 深 物 较 多 的 状态 





绝缘 部 份 有 裂纹 玻璃 化 
或 断裂 
火花 塞 的 几 种 状态 


位 合 点 淡 系统 


< 
串 整 车 技术 资料 
口 检查 记录 表 
口 万 用 表 或 诊断 仪 
串 示波器 
口音 用 工装 


口 了 解 点 火 系统 的 各 零 部 件 
叫 学 习 如 何 检查 点 火 系统 








准备 维修 
全 太太 大 文大 7 解 


> 发 动机 点 火 类 型 
> 电路 图 

PP 各 接线 柱 的 标号 
> 主机 三 的 方法 要 求 
区 主机 厂 规定 的 数值 示波器 


从 人 BU we WalleU ve™~ 
> 准备 万 用 表 或 相关 工具 盒 bo , 
p> 进行 预 检查 : 
e 火花 塞 处 有 无 火花 
e 蓄电池 ( 最 小 电压 12V， 具 体 见 相 
关 文件 ) 
e 检查 火花 塞 的 状态 ( 见 第 23 节 ) 
e 检查 高 压 线 的 状态 ( 点 火线 束 ) 及 其 
连通 性 (1500 Q <R<2000 Q)。 
如 果 欧 姆 表 显 示 电 阻 无 限 大 ， 说 明 线 
> 确认 燃油 嘎 射 系统 工作 正音 













检查 -测量 火花 塞 及 接线 


人 确认 点 火 顺序 ( 针对 静态 点 火 ) 。 


O) 用 欧姆 表 检 查 发 动机 电路 上 的 熔 丝 ，R= 火花 塞 供电 ( 举例 ) 
0 Q。 


(3) 用 电压 表 检 查 发 动机 电脑 +APC 供 电 是 否 
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正常 9 U= 著 电 洒 电压。 
(4) 用 欧姆 表 检 查 发 动机 电脑 的 搭 铁 R=0 Q。 


(9) 检查 点 火线 路 的 连通 性 ( 线圈 ， 电 脑 ) 。 

(0) 用 欧姆 表 检 查 点 火线 路 和 发 动机 电脑 之 
间 的 连通 性 : R=0 Q 。 

C) 用 欧姆 表 检 查 点 火线 圈 的 电阻 : 0.1 
QR<1 Q (具体 依据 主机 厂 的 要 
下 外 5 

用 欧姆 表 检 查 点 火线 圈 的 电阻 : 9000 
Q 反 B 和 15000 Q (具体 依据 主机 厂 的 
要 求 ) 。 

(9) 用 电压 表 测 量 点 火线 圈 的 供电 U = 车 
电池 的 电压 。 


(0. 用 欧姆 表 检查 转速 传感器 的 电阻 和 位 置 。 

k， 用 示波器 检查 传感器 发 出 的 信号 ( 发 动 
机 旋转 ) 。 

. 用 欧姆 表 检 橱 速度 传感器 和 发 动机 电脑 
之 间 的 连通 性 。 

m. 用 欧姆 表 检 查 进 气压 力 传感器 内 部 电阻 

( 具体 依据 主机 厂 的 要 求 ) 。 

n. 用 电压 表 检 查 发 动机 电脑 对 进 气 压力 传 
感 器 供电 是 否 正常 ，U=5V。 

0. 用 欧姆 表 检查 进 气压 力 传感器 和 电脑 之 
间 的 连通 性 。 

p. 用 电压 表 和 真空 泵 检查 进 气 压力 传感器 
发 出 的 信号 : U=5V， 大 气压 力 下 200mb: 
U=2.2V ( 具体 依据 主机 厂 的 要 求 ) 。 

q. 如 果 所 有 检查 都 正常 ， 则 尝试 起 动车 
辆 ， 如 果 故 障 依然 存在 ， 则 更 换 发 动 
机 电脑 。 


上 一 


HH 65. 


如 果断 开火 花 塞 的 线路 ， 和 直 接 在 友 
动机 瞎 试 ， 出 现 火 花 的 话 ， 说 明 操 火 


系统 可 能 人 存在 缺陷 。 这 种 情况 下 ， 建 议 
及 用 “火花 帮 电 器 ”进行 检 坦 。 
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静态 点 火线 圈 电 阻 
1~4 一 插 接口 





20°C 时 发 动机 相位 与 转速 
1850~2450 Q 传感器 


发 动机 相位 与 转速 传感器 电阻 


但 和 调 世 离合 做 路 板 辐 聊 


本 下 目标 


口 保证 在 离合 器 分 离 的 状态 下 ， 机 械 装 
置 不 受 应 力 ， 否 则 有 传动 力 时 ， 离 
合 器 压 盘 容易 打滑 


准备 维修 
OAX 作 ，/ 解 


和 离合 器 踏板 间隙 

> 离合 器 控制 方式 ( 拉 索 或 液压 ) 
> 旧 际 值 

> 主机 厂 规定 的 方法 


此 答 


(D 挡 块 与 机 械 洲 置 支撑 良好 。 
@ 测量 踏板 松 开 和 踊 到 底 之 间 的 间 际 。 
注意 : 这 种 情况 下 制 动 踏板 和 离合 天 踏板 
位 于 相同 的 高 度 。 

1 区 
(D 离合 器 控制 装置 在 整个 行程 上 无 卡 浏 点 。 
@) 离合 器 拉 索 与 前 围 挡 板 固定 接合 良好 。 
G) 离合 器 拉 索 的 走向 。 

四 
中 松 开 螺纹 杆 或 护 套 上 的 防 松 螺母 。 
2 旋转 调节 螺母 ， 以 调节 间隙 到 规定 值 。 
(3) 重新 拧紧 防 松 螺母 。 
(4) 再 次 检查 。 





相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
中 常用 工具 


离合 器 套件 


甬 上 的 间 队 
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如 果 控 制 装 置 是 自动 外 偿 间 隙 拉 索 式 ， 
则 需要 查询 主机 厂 的 方法 要 求 。 

如 有 果 是 液压 控制 式 的 ， 则 调节 液压 后 推 
杆 ， 有 些 液压 拭 不 包含 调 忆 装置 ， 此 时 ， 如 
果 间 除 太 大 ， 则 需要 对 液压 管 路 进行 清洗 
( 具体 依据 主机 三 的 方法 ) 。 

清洗 液压 管 路 时 ， 不 要 使 用 上 自动 清洗 装 
置 ， 后 者 可 能 导致 党 路 内 制 动 液 的 乳化 ， 如 
出 现 乳 化 应 更 换 新 的 制 动 液 。 


从 查 
路 拉 紧 驻 车 制 动 手 柄 ， 让 发 动机 旋转 。 
2 离合 器 分 离 ， 挂 至 4 档 或 5 档 。 
(3) 让 发 动机 加 速 ， 松 开 离合 器 踏板 : 发 动机 
应 该 立即 熄火 。 
(4) 如 果 调 整 间隙 过 后 ， 发 动机 仍 不 能 立即 炸 
火 ， 则 可 能 是 由 于 : 
。 离合 颖 片 磨损 或 者 机 械 装置 磨损 。 
。 离合 器 请 上 有 油 。 
。 以 上 任何 一 种 情况 ， 均 需 更 换 离合 
器 ( 见 26 节 ) 。 


针对 目 动 离合 器 的 车 辆 ， 功 能 的 正 
EY ES 
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调 万 间 阶 


更 换 与 检 答 离合 大 


相关 工具 、 资 料 

口 整 车 技术 文件 

口 剃 用 工 疙 

口 离合 器 定位 装置 

串 电动 扳手 

口 新 的 离合 器 套件 ( 更 换 整 个 零件 的 情况 ) 


口 学 习 如 何 诊断 离合 器 系统 
口 掌握 离合 器 拆 皂 、 重 装 方法 








准备 维修 
全 放下 大 文 信 7 族 


> 拆 印 方 法 
> 打 紧 力矩 
> 离合 器 间 阶 调节 方法 


1 丰 从 

折 芭 变速 器 : 

> 排 空 变速 器 

> 拆 和 印 车 轮 、 制 动 钳 等 

> 折 节 左 、 右 侧 传 动 装置 

> 拆 印 起 动机 

区 拆 却 变速 器 操纵 杆 系 

区 拆 印 排 气 隔 栅 一 侧 的 排 气管 卡 环 
> 拆 印 离 合 器 外 壳 固 定 螺 钉 

区 断 开 发 动机 与 变速 器 


一 

中 标记 机 械 机 构 与 发 动机 飞轮 的 相对 位 
置 ， 保 持 发 动机 飞轮 不 动 。 

2 逐渐 松 开 机 械 装置 的 固定 螺钉 。 

(3) 拆 印 机 械 装置 ， 同 时 防止 离合 器 盘 掉 
洲 ， 立 即 观 察 离 合 器 盘 的 方向 ( 是 偏向 
发 动机 飞轮 侧 还 是 变速 器 侧 ) 。 
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4) 拆 趣 挡 块 。 
从 他 


中 离合 器 
e 离合 器 片 是 否 磨损 到 钾 钉 露头 。 
e 离合 器 片上 是 否 有 油 痕 。 
e 弹 侦 是否 有 断裂 或 间 除 过 大 。 
e 凹 模 是否 有 损坏 。 
(2) 机械 装置 
e 是 否 有 变形 。 
e 与 挡 块 之 间 是 否 有 磨损 。 
e 压 盘 是 否 有 划 伤 或 变色 。 


(3) 挡 块 
e 旋转 转 环 ， 转 环 旋转 应 无 噪声 ， 且 可 
立即 停止 。 


。 固定 销 没 有 断裂 、 疫 有 变形 。 
4) 档 位 拨 又 : 端 部 是 否 有 磨损 。 
(59) 飞轮， 受 应 力 的 一 面 是 否 有 磨损 或 变色 
( 某 些 情况 下 可 以 校正 ) 。 


2) 小 广 


QD 对 飞轮 和 离合 器 外 过 进行 清洗 和 去 油 。 
2) 盖 上 机 械 装置 的 压 盘 。 
(G) 用 少量 机 油 对 以 下 零件 进行 润滑 : 

e 挡 块 导 销 。 

e 档 位 拨 叉 匀 链 及 支 座 。 

e 导 轴 和 轴承 的 引导 环 。 

e 主动 轴 凹 横 。 
注 ， 严格 控制 润滑 用 油 量 ， 油 量 过 多 均 可 
能 导致 离合 器 损坏 


= 

中 轻 轻 给 离合 盘 凸 槽 涂 油 。 

人 2) 重 装 安装 离合 盘 ， 将 离合 器 对 中 销 放 入 飞 
轮 旋 转 环 内 ( 注意 离合 盘 的 方向 ) 。 

(3) 按照 拆 凶 时 做 的 标记 重新 安装 机 械 装置 
( 不 更 换 新 的 机 械 装置 的 情况 下 ) 。 

(4) 按照 规定 的 力矩 打 紧 机 械 装置 的 固定 螺 
钉 。 

(9) 装配 挡 块 及 其 导向 装置 ， 检 查 其 位 置 。 

(© 重新 安装 变速 器 。 

7) 需要 的 话 ， 调 节 离 合 器 片 ( 方法 见 第 25 
闻 ) 。 
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机 械 装置 。、 


位 置 标记 


不 要 扎 记 旱 新 问 变 速 器 内 加 油 及 调 
节 离 合 器 片 ， 必 要 的 话 ， 测 试 离合 器 性 
能 


O 


如 果 出 现 需要 更 换 零 件 的 情况 ， 建 
议 更 换 整 个 零件 ( 离合 器 + 机 械 委 置 + 挡 
块 ) 。 





更 换 传 动 痛 秆 


本 节目 标 ， 相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
吕 常 用 工装 
口 学 习 如 何 拆卸 和 安装 车 辆 传动 装置 口 球 头 销 顶 拔 器 


口 与 传动 螺母 直径 相 匹 配 的 套 简 


由 新 的 传动 机 构 


准备 维修 
这 包 玫 大 文人 -7 解 


Pp 针对 该 车 型 的 维修 方法 要 求 
> 变速 器 内 专用 润滑 油 的 含量 
> 打 紧 力矩 ( 制 动 钳 、 球 头 销 、 曼 母 等 ) 


丘 和 包 松 开 

(中 拆 和 抒 车 轮 装饰 条 ( 需要 的 话 ) 。 

(2) 如 果 车 轮 上 有 对 中 和 孔 的 话 ， 松 开 轮 邢 的 螺 
母 、 车 轮 固 定 螺 条 。 用 千斤 项 抬 起 符 拆 
色 的 前 侧 ， 拆 番 轮 胎 ， 完 全 松 开 轮训 固 
定 螺母 。 

(3) 拆卸 整个 制 动 钳 ， 将 其 挂 起 来 ， 使 制 动 软 
管 无 张 紧 力 ( 不 要 松 开 软 管 ) 。 

(4) 用 顶 拔 器 取出 转向 头 销 。 

(5) 分 开 转 向 节 支 架 与 下 悬 架 臂 ( 下 球 头 
请)。 

(0) 向 内 推 传 动 系统 ， 移 开 转 向 节 支 架 。 

注 ， 如 果 出 现 卡 梁 点 ， 则 检查 轮 载 螺母 。 用 


加 


轮 载 螺母 
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锤子 轻 散 几 下 。 

CO 将 传动 轴 一 端 从 转向 节 支 架 中 取出 。 

拆 妈 变速 器 /驱动 桥 总 成 侧 固 定 系统 。 

9 拉 传 动 轴 ( 把 手 放 在 护 套 后 面 ， 以 防止 受 
伤 )。 


i 

人 清洗 新 传动 轴 基 座 两 端 ， 去 油 。 

2 庶 入 变速 器 /驱动 桥 总 成 一 侧 。 

G 将 花 键 安装 到 轮 载 内 ， 不 要 拍 击 ; 拧 上 如 
母 ( 新 螺母 ) 。 

人 将 转向 节 支 座 固定 到 下 臂 上 ， 拧 上 固定 转 
向 节 销 的 新 螺母 。 

将 制 动 钳 固 定 到 支架 上 ( 用 扭力 扳手 ) 。 

加 安装 制 动 片 ， 检 查 整个 制 动 系统 的 状态 
( 是 否 有 泄漏 、 磨 损 、 制 动 盘 上 是 否 
毛刺 等 ) 。 

了 重新 安装 车 轮 ， 按 照 规定 的 力矩 值 近 紧 轮 
载 螺母 

向 变速 器 内 加 油 ， 踩 几 次 制 动 踏板 ， 使 抽 
动 片 靠 近 制 动 盘 。 

@ 试 加 一 下 车 辆 。 


= 


给 变速 器 加 油 时 ， 应 使 用 新 油 。 
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球 头 销 项 拔 器 








” 锁 止 工具 


更 换 传 动 狂 护 肆 
《三脚 染 式 连接 ) 


CSILD 相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 

口 常用 工效 

口 安装 锥 ( 三 销 轴 又 ) 

口 弹 得 钳 

口 新 的 护 套 ( 已 进行 润滑 ) 


口 在 护 套 出 现 破损 ， 或 传动 系统 出 现 较 
大 间隙 后 ， 更 换 传动 轴 护 套 





准备 维修 
这 包 玫 大 文 jF， 7 解 


区 针对 该 类 等 速 万 向 节 的 拆卸 方法 
> 传动 系统 的 安装 方式 


> 拆 下 行 维修 一 侧 的 传动 系统 ( 见 第 27 市 ) 





传动 轴 护 套 卡 环 拆 效 钳子 ( 弹 知 却 ) 





针对 三 脚 染 式 连 接 的 万 向 节 ， 应 更 换 车 
轮 侧 护 便 。 针 对 变速 颖 侧 护 套 ， 需 要 按照 主 
机 厂 要 求 的 工艺 方法 进行 。 


秦 包 YY 
(1) 用 钳子 断 开 卡 环 ， 注 意 不 要 损坏 碗 形 主 轴 
的 凹 槽 ( 图 1 ) 。 
(@@) 最 大 限度 清除 油污 。 
(3) 拆 掉 星 形 器 的 支 条 ， 分 开 碗 形 主 轴 与 传动 
轴 。 
注 . 
e 不 要 弄 弯 星 形 器 的 支 条 。 
e 拆 下 并 放 好 球 头 销 、 弹 车、 球 头 销 
下 的 垫 块 。 图 1 
e 球 头 销 下 垫 块 的 厚度 是 与 原始 轴 疝 
间 除 相配 合 的 ， 要 保存 好 ， 重 闭 时 
需要 使 用 。 
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本 

山 将 传动 轴 冬 着 放 在 装 有 垫 片 的 台 虎 钳 内 。 

2) 把 工具 插 到 安装 锥 ( 三 销 轴 又 ) 底部 
( 图 2 ) 。 

(3) 给 工具 和 护 套 内 部 进行 润滑 。 

(4) 将 护 套 放 在 工具 一 端 上 。 

(9) 将 手 上 缠 上 干净 的 布 ， 放 在 护 套 上 上， 扩大 
其 第 一 条 禄 久 。 

(6) 用 另 一 只 手 拉 ， 注 意 不 要 再 次 翻 折 第 一 条 
裙 皱 。 

中 将 护 套 放 在 最 接近 工具 圆柱 体 的 位 置 ， 让 
其 回转 半 个 行程 ( 图 3 ) 。 

重复 进行 几 次 此 操作 ( 最 多 5 次 ) ， 使 护 
套 橡 胶 部 分 变 柔软 。 操 作 过 程 中 可 以 再 
次 对 工具 进行 润滑 。 当 感觉 滑动 比较 容 
易 后 ， 将 护 套 放 到 工具 圆柱 体 上 。 将 弹 
簧 和 球 头 销 放 到 三 角 架 内 。 

9 将 滑轮 调整 到 朝向 中 心 。 固 定 星 形 器 
( 图 2 和 图 4 ) 。 

将 安装 锥 ( 三 销 轴 叉 ) 放 入 碗 形 主 轴 
内 。 翻 转 主轴 ， 将 星 形 器 的 一 个 支 条 卡 
入 安装 锥 ( 三 销 轴 叉 ) 凹 槽 内 ， 按 压 一 
下 使 其 正确 对 中 。 其 他 两 个 支 条 即 可 用 
螺钉 旋 具 等 很 容易 地 安装 到 位 。 

k 检查 星 形 器 支 条 是 否 正 确 卡 入 卡 槽 内 。 将 
轴 和 斜 着 放 到 星 形 器 支 条 平面 上 ， 球 头 销 
在 弹 赞 的 作用 下 会 脱 开 。 

] 将 垫 块 安装 到 球 头 销 头 下 方 ， 不 应 超 过 头 
部 。 手 工 检 查 下 万 向 节 是 否 工 作 正 常 。 
不 应 出 现 阻 潍 点 。 对 护 套 和 碗 形 主 轴 进 
行 润滑 。 

nm 将 护 套 的 两 个 支 座 固定 到 碗 形 主轴 的 凹 槽 
内 ， 支 撑 在 传动 管 上 。 

n 用 钳子 固定 护 套 的 两 个 卡 环 。 
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T.AV. 586-01 






T.AV. 537-02 





所 


Ea 


图 4 


是 行驶 里 程 数 较 大 的 变速 


饥 出 现 了 磨损 ， 建议 更 换 新 





更换 传动 负 扩大 
ESD 


口 当 护 套 出 现 损坏 或 传动 系统 出 现 较 大 
间 除 时 ， 应 更 换 传动 轴 护 套 


全 多 玉 估 文 作 7 镍 
> 等 速 万 向 节 特 殊 拆 卸 方法 
> 传动 类 型 


在 欠 
> 拆 印 相关 一 侧 的 传动 加 ( 见 第 27 市 ) 


进行 维修 


本 小 节 只 给 出 了 轮胎 侧 万 向 节 护 套 的 更 换 方 
法 。 变 速 器 侧 的 万 向 节 护 套 ， 应 按照 主机 厂 
要 求 的 方法 进行 更 换 。 


EE 

中 断 开 卡 环 和 护 套 。 

(2) 最 大 限度 清除 油污 。 

(3) 拆 下 止 动 环 ( 图 示 7 ) ， 同 时 敲 击 几 下 连 
杆 社 套 的 正面 (5 )。 

4) 分 开 轴 与 万 向 节 。 


ee 
口 常用 工效 
口 锥 形 管 
口 弹 和 拓 钳 ( 护 套 ) 
口 新 护 套 





拆 却 护 套 卡 环 的 钳子 








止 动 环 和 滚 子 式 轮 教 
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这 | /7 


中 将 橡胶 环 (A ) 、 护 套 ( 3 ) 固定 在 轴 
(20 

CO) 将 装配 了 止 动 环 的 万 向 节 ( 1 ) 安装 在 轴 
槽 上 ， 直 至 轴 槽 挡 块 (B) 。 

(3) 对 护 套 和 碗 形 轴 有 颈 进 行 润滑 。 

(4) 将 护 套 唇 边 固定 进 传动 轴 和 碗 形 轴 须 的 凹 
槽 内 。 

(5) 用 夹 钳 固定 两 个 护 套 卡 环 。 





人 本 
重新 安装 传动 护 套 


针对 和 车轮 侧 万 向 节 护 套 ， 可 以 借助 


专用 安 丢 工具， 在 不 拆 邱 传动 系统 的 情 
况 下 ， 将 其 拆卸 下 来 。 
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D] 拆卸 和 重新 安 闭 变速 器 ， 并 识别 和 检 
查 各 部 件 、 诊 断 变速 器 故障 
叫 更 换 缺 陷 零 件 


八 备 维修 
表态 大 六 ff， 了解 


> 主机 三 维修 工 乞 要 求 
> 打 紧 力矩 值 

> 调节 值 

> 专用 工具 的 编号 


在 务 

> 排 空 变速 器 

区 拆卸 变速 器 ( 见 第 26 节 和 主机 三 技术 文 
件 ) 

> 条 件 人 允许 的 话 ， 将 变速 器 放 在 合适 的 支架 
上 

> 工作 台面 整理 干净 整洁 

区 准备 好 收纳 盒 ， 放 置 各 类 零件 





进行 维修 


2 

山 按照 主机 三 要 求 的 拆 伯 顺 序 操作 ， 使 用 其 
要 求 的 专用 工具 。 在 纸板 上 标记 螺钉 的 
长 度 。 

(2) 给 变速 器 的 各 零 部 件 做 上 标记 ， 包 括 其 方 
向 、 位 置 。 分 类 放置 在 收纳 盒 内 
e 一 轴 及 其 元 件 。 
e 二 轴 及 其 元 件 。 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
器 属 资 记录 下 

口 常用 工装 

口 扭力 扳手 

口 专用 工具 








1， 一 轴 6.， 倒 档 拨 叉 

2， 二 轴 7， 倒 车 轴 

3.，1 档 -2 档 拨 又 8， 差 速 器 环 

4. 3 档 -4 档 拨 又 @ 妆 速 语 

5.，5 档 -6 档 拨 又 10， 档 位 选择 机 械 机 构 
11， 变 速 杆 
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e 1 档 、2 档 、3 档 、4 档 、5 档 齿轮 及 同步 
颖 。 

e 倒 档 疮 轮 系 及 拨 叉 系统 。 

。e 滑 轨 、 档 位 拨 又 、 锁 止 机 构 。 

® 计 速 疮 环 及 其 元 件 ( 转换 轴 ) 。 


失 僵 总 更 帮 〈 箭 要 朱 放 7) 

山 齿轮 的 轮 齿 磨损 不 能 超 限 ， 传 动 一 侧 的 此 
面 不 要 有 脱 洛 。 

2) 同步 器 环 上 不 要 有 磨损 痕迹 。 

(3) 琼 爪 侧 边缘 不 要 太 和 锋利 。 

4 同步 器 锁 止 系统 不 要 有 损坏 ( 连 杆 、 弹 
簧 、 定 位 键 ) 。 

(9) 轴承 的 状态 ( 噪声 、 间 隙 ) 。 

(©) 档 位 拨 叉 重新 放 入 同步 器 凹 槽 内 时 是 否 
磨损 。 

(7) 滑 块 是 否 与 锁 止 钢 球 凹 槽 相 匹 配 。 

钢 球 和 人 锁 止 弹 黄 的 状态 。 

'9) 导轨 和 控制 装置 侧 选择 器 的 状态 。 

注意 : 必要 时 可 更 换 相 关 元 件 。 


站 小 安 闫 与 将 站 
中 将 各 个 轴 重 新 装 回 其 对 应 的 位 置 ， 一 端 固 
定 (不 能 有 机 械 应 力 和 热 应 力 ) ，4 个 连 
接点 上 应 是 : 
e 轴 在 轴承 内 : 一 侧 固 定 书 凸 局 位 于 
轴 上 ;， 另 一 侧 不 动 一 固定 螺母 。 
。 轴 + 轴 承 在 克 体 内 : 一 侧 固定 一 充 体 内 
铭 耻 和 开 模 ， 男 一 侧 不 动 新 上 新 板 。 

(2 根据 变速 器 的 类 型 ， 使 用 规定 的 专用 工具 ， 进 
行 其 他 主机 要 求 的 调 了 :比如 针对 一 个 纵向 
发 动机 的 转换 轴 : 锥 面 距离 ， 轮 郊 的 间隙 、 
轴承 的 预 紧 固 力 窍 等 。 
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安 六 轴 


如 果 是 行驶 里 程 数 较 大 的 变速 器 ， 并 普遍 出 现 了 磨损 ， 建议 更 换 新 的 变速 器 
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位 得 制 动 系统 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
国 E 
口 在 进行 台 架 检查 之 前 ， 能 对 制 动 系统 ” 口 常用 工具 
进行 准确 的 预 诊断 图 记 旦 其 
口 制 动 钳 活塞 推动 工具 


口 制 动 液 检查 设备 








准备 维修 
全 太太 大 文 作 ，7 解 


PP 安装 类 型 .4 个 制 动 盘 或 前 后 制 动 盘 
区 双 管 路 的 连接 方式 
> 制 动 校正 器 的 类 型 
> ABS 的 类 型 
> 制 动 盘 的 特征 : 
e 制 动 钳 的 类 型 
e 制 动 盘 的 额定 直径 
e 制 动 盘 的 额定 厚度 和 磨损 后 最 小 厚度 
e 制 动 盟 的 最 大 弯曲 量 
e 制 动 盟 厚度 的 最 大 公差 
e 制 动 片 的 允许 最 小 厚度 
区 至 式 制动器 的 特征 : 
e 制 动 鼓 的 额定 直径 和 磨损 后 最 大 值 


-二 (一 




















1. 伺服 制动器 
三 | kK 人民 2. 制 动 主 后 
e 最 大 变形 量 和 
@ 护 板 的 最 小 厚度 4. 磨损 指示 灯 
5. ”内 制 动 片 
P 液压 管 路 的 特征 : 6. 外 制 动 片 
RE 7 制 动 盘 
更 换 周期 10， 制 动 轮 握 
> 打 紧 力矩 11， 后 制动器 


> 制 动 系统 手工 调 市 方法 
> 制 动 片 和 避 式 制 动 颖 中 制 动 蹄 拆 基 方法 





中 检查 ， 提示 制 动 液 不 足 或 制 动 片 磨损 起 
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限 的 红色 指示 灯 未 亮 起 。 
@ 检查 : 杰 色 ABS 故 障 指示 灯 未 亮 起 。 


1. 码 式 制 动 驶 
帆 拆 扼 制 动 片 ( 见 第 32 节 ) 。 
2 检查 制 动 片 的 厚度 。 


(3) 检查 制 动 盘 的 可 用 性 ， 制 动 盟 边缘 的 直 
径 、 厚 度 。 

4) 用 干 分 尺 检查 几 个 不 同 直径 处 的 制 动 盘 的 
厚度 ， 选 取 4 点 。 

用 百 分 表 及 其 磁性 支架 检查 制 动 盘 的 变形 
及 其 表面 状态 ， 与 主机 广 的 数值 进行 比 
较 ， 在 不 超过 最 小 厚度 的 条 件 下 可 以 进 
行 校正 。 

(© 检查 防 尘 盖 周围 、 制 动 盘 、 制 动 片 的 油 
污 。 用 木质 垫 块 推 活塞 ， 并 连接 在 制 动 
氏 内 ， 检 查 工 作 是 否 正常 ( 建议 最 好 使 
用 活塞 推动 专用 工具 ) 。 

记录 所 有 测 得 值 ， 必 要 的 话 进行 更 换 或 返 


修 。 


2 或 陈 御 碟 /各 

中 拆 代 制 动 鼓 。 

2) 测量 制 动 鼓 边缘 的 额定 直径 。 

(3) 在 制 动 鼓 上 选取 2 点 ， 测 量 直 径 。 

(4) 测量 制 动 鼓 的 变形 。 

(9) 检查 制 动 鼓 表面 状态 。 在 不 超过 最 大 直径 
的 前 提 下 可 以 进行 校正 。 测 量 护 板 的 厚 
度 及 其 表面 状态 ， 有 无 油污 、 划 伤 等 。 

(6) 手动 操作 一 下 活塞 ， 检 查 是 否 有 卡 灌 。 

(7 隔 开 防 尘 日 ， 检 查 是 否 泄漏 。 手 动 操作 驻 
车 制 动 系统 ， 检 查 拉 索 是 否 滑行 良好 及 
束 齿 的 间隙 。 


3. 疲 压 鲁 路 

山 检 查 主 抽 : 发 动机 处 于 工作 状态 ， 制 动 器 
处 于 工作 状态 一 踏板 的 行程 应 较 短 。 按 
压 约 1min， 踏 板 不 应 触 到 地 面 。 检 查 制 
动 油箱 内 制 动 液 的 液 位 。 

2 检查 软 管 或 硬 管 。 

02 








仿 查 辟 陈 制动器 的 直径 和 变形 


制 动 系统 对 驾驶 人 与 乘客 的 安全 到 


天 午 要 。 一 辆 制 动 系统 没有 完全 维修 好 
的 车 辆 ， 是 不 能 交还 给 客 尸 的 ， 否 则 维 
修 店 需 承 担 因此 市 来 的 后 果 





更 换 制 动 万 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 


口 能 够 按照 主机 厂 工艺 要 求 ， 拆 卸 、 检 ” 口 一 套 新 的 制 动 片 和 制 动 盘 


查 、 重 装 制 动 片 


口 活塞 推动 工具 





在 已 不 文 访 ，7 角 
> 拆 秃 制 动 系统 的 特殊 要 求 
> 制 动 片 的 类 型 

> 制 动 盘 的 最 小 厚度 

> 制 动 液 类 型 


> 抬 起 车 辆 

> 拆 印 车 轮 

> 了 解 制 动 系统 的 类型 ( 固定 式 制 动 钳 还 是 
浮动 式 制 动 钳 ) 、 品 牌 

> 打开 制 动 液 储 液 缸 堵 兰 ， 看 制 动 液 是 否 位 
于 最 低 液 位 ， 如 不 是 需 排 空 制 动 液 至 最 低 
液 位 ， 防 止 推 活塞 时 制 动 液 溢 出 


进行 维修 


插 

山 每 次 仅 拆卸 一 边 ， 便 于 还 原 ， 在 内 制 动 片 
上 连接 磨损 检查 线束 。 

(2 拆 印 制 动 片 锁 止 系统 : 
e 针对 固定 式 制 动 钳 和 某 些 浮动 式 制 动 
钳 ， 如 没有 活塞 推动 工具 ， 则 用 木质 的 
物件 推 活塞 。 制 动 片 的 磨损 


检查 制 动 片 的 厚度 
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e 针对 浮动 式 制 动 钳 ， 需 要 部 分 或 完全 拆 
印 制 动 钳 。 制 动 片 从 侧面 折 印 。 


1 

中 摩擦 片 的 厚度 ， 最 小 2mm。 

@ 制 动 盘 的 状态 : 表面 光滑 、 无 明显 划 伤 、 
厚度 是 否 均匀 、 盘 面 是 否 有 变形 。 

(3) 制 动 钳 的 状态 : 有 无 油污 、 活 塞 是否 有 卡 
渍 、 防 尘 盖 的 安装 状态 、 如 为 浮动 式 制 动 
钳 需 检 查 下 滑 轨 滑动 是 否 正常 。 

4) 制 动 软 管 的 状态 : 是 否 有 泄漏 、 裂 纹 、 


磨 浪 。 


五 闫 和 淹 二 

中) 清洗 制 动 钳 、 支 撑 件 和 滑 轨 。 

加 用 专用 工具 或 木质 物件 推动 活塞 ， 如 果 
活塞 为 螺栓 连接 ， 则 在 推 的 同时 旋转 活 
塞 ( 见 扩 术 文件 ) 。 

(3) 如 有 防 噪声 零件 ， 则 将 其 装 回 原 位 。 按 
照 与 拆卸 时 相反 的 顺序 装 回 零 部 件 ( 可 
以 比照 未 拆卸 的 一 侧 )。 

加 操作 几 次 制 动 踏板 ， 使 制 动 片 可 以 靠 
近 。 检 查 所 有 锁 紧 装置 已 装 回 ， 加 注 制 
动 液 。 

(9) 装 回 、 按 照 规定 的 力 矩 值 反 紧 车 轮 。 

(© 试 驾车 辆 。 


Ei 





制 动 盘 的 厚度 





制 动 盟 变形 


如 活塞 出 现 卡 清 或 泄漏 ， 必 须 更 换 整个 制 动 钳 ， 如 制 动 力 不 平 衡 的 话 ， 则 可 能 需 
要 更 换 两 个 制 动 钳 。 同 样 的 ， 如 果 制 动 盘 存在 较 大 缺陷 ( 严重 的 划 伤 、 磨 损 不 均匀 


等 ) ， 需 要 更 换 两 个 制 动 盘 ， 并 使 用 新 的 制 动 片 。 主 机 厂 要 求 在 更 换 过 两 次 制 动 片 后 
应 更 换 制 动 盘 。 


064 





更 换 或 卫 制 动 大 


口 按照 主机 广 工艺 要 求 ， 检 查 和 更 换 鼓 
陈 制动器 





EEAXf, 7 

> 车 型 技术 参数 信息 

> 驻 车 制 动 手柄 调节 与 拆卸 方法 
> 制 动 液 类 型 


1 六 从 _ 

> 拾 起 车 辆 ， 将 项 杆 放 在 规定 的 点 上 。 松 开 
驻 车 制 动 手 柄 ， 拆 外 车 轮 

区 了 解 制 动 颖 类 型 及 其 日 动 补 傍 间 际 功能 

> 通过 车 辆 下 的 调节 螺钉 ， 最 大 限度 地 松 开 
驻 车 制 动 手柄 拉 索 


进行 维修 


一 

拆 郝 鼓 陈 制动器 : 

中 拆 下 固定 螺钉 或 轮 载 密封 堵 盖 ， 以 及 轴 
颈 野 母 和 垫圈 。 

GO 轻 轻 拍 击 制 动 或 周 边 ， 使 其 松动 、 脱 开 。 

B) 用 刷子 去 除 制 动 歌 面 和 摩 探 片 上 的 灰 
尘 ， 清 洁 制动器 ( 不 要 使 用 顺 枪 ) 。 


LE 

中 每 次 只 拆卸 一 侧 ， 便 于 对 照 安 装 。 

2) 先 拆 下 下 侧 弹 簧 ， 随 后 拆 下 上 方 弹簧 
( 弹簧 钳 ) 

(3 放置 车 轮 制 动 抽 钳 固定 卡 环 。 

如 拆 下 制 动 底板 上 的 制 动 蹄 侧 向 固定 弹 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 

吕 完整 的 制动器 总 成 
D] 弹 千 钳 

口 车 轮 制 动 和 所 钳 

口 管 口 安 装 钳 

国 制 动 系统 清洗 家 剂 








拆 印 鼓 陈 制 动 器 
车 轮 制 动 征 


U 
a 


一 Ps 二 oo. 





每 次 只 拆 扼 一 侧 ， 以 便 安 装 时 可 对 照 另 一 侧 
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簧 ， 拆 下 制 动 蹄 ， 注 意 标注 上 弹 答 和 各 
国际 补偿 零件 的 位 置 。 

(9) 拆 趣 首 环 、 连 杆 、 次 环 。 

(6) 断 开 驻 车 制 动 手柄 拉 索 和 次 环 ， 保 证 驻 车 
制 动 手 柄 拉杆 滑动 良好 。 

QD 拆 御 制 动 缸 ， 培 住 制 动 液 入 口 。 


从 他 

d) 驻 车 制 动 手 柄 拉 索 在 护 套 内 是 否 滑动 良 
好 。 

2) 摩擦 片 是 ee 

(3) 0 制 动 所 是 泄漏 ( 移 开 防 尘 

， 检 查 活塞 是 否 可 自由 移动 ， 从 

条 有 无 卡 滞 。 

(检查 弹簧 、 拉 杆 和 卡 扣 的 状态 

人 @) 检查 制 动 鼓 面 是 否 有 变形 : 在 直径 上 选取 
两 点 测量 。 

(6) 轴承 的 状态 。 


2 站 大 


由 用 制 动 系统 清洗 剂 清洗 侧 板 ( 不 要 放 在 轴 
承 上 上 请 沉 )5 

(2) 轻 轻 为 底板 上 支撑 活塞 环 的 部 位 润滑 ， 
止 产生 噪声 。 

(3) 安装 新 的 车 轮 制 动 握 。 

4) 在 新 的 制 动 蹄 上 重新 安装 驻 车 制 动 手柄 拉 
杆 和 间 除 补偿 零件 。 

(9) 按照 与 拆 秃 时 相反 的 顺序 安装 新 的 零 
件 。 

注意 : 右 侧 和 左 侧 制 动 机 械 装 置 构成 不 同 ， 

不 要 混 清 。 

(0) 安装 弹簧 ( 制 动 弹 得 钳 ) ， 安 装 间隙 补偿 
系统 。 

Q) 检查 各 零件 是 否 固定 良好 ( 与 未 拆 秃 的 一 
侧 进 行 比较 ) 。 


六 | /7 二 


中 清洁 制 动 鼓 面 和 运行 轨道 上 的 油污 。 

2) 对 中 制 动 制 动 蹄 。 

(3) 安装 制 动 鼓 盘 ， 调 节 驻 车 制 动 手柄 拉 索 。 

(4) 排 空 制 动 系统 ( 方法 见 相 关 章 节 ) ， 躁 下 
制 动 踏板 ， 使 间隙 补 偿 系统 运转 。 

(9 试 驾车 辆 。 
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车 轮 制 动 秆 





检查 变形 情况 


更 换 敦 式 制动器 时 ， 建议 同 时 更 换 
车 轮 制 动 缸 , 即使 其 没有 泄漏 的 缺陷 。 
因为 泄漏 通 单 在 稍 后 晚 蔡 时 候 会 出 现 ， 


而 此 时 ， 制 动 液 已 浸泡 了 摩擦 片 ， 这 种 
情况 需要 更 换 整 个 制 动 系统 ， 重 新 进行 
上 述 操作 。 

建议 选用 可 预 紧 的 制动器 总 成 。 





排 空 制 动 液 过 路 


人 本 
口 整 车 技术 文件 
口 排除 制 动 液 管 路 内 的 气泡 ， 防 止 由 ” 口 收 子 板 保 护 套 
于 气泡 压缩 ， 影 响 制 动力 的 正常 分 ” 口 常 用 工具 
配 口 制 动 液 储 放 桶 
口 一 个 透明 的 瓶子 和 软 管 








八 备 维修 
全 放下 大 文 作 7 族 


> 制 动 液 管 路 的 特征 

区 双 管 路 的 特征 

> 制 动 液 的 类 型 

小 名 

区 制 动 液 储 放 桶 

> 适合 排泄 阀 直 径 的 软 塑 料 管 
> 一 个 小 的 透明 瓶子 





1， 主 缸 


> 左前 曼 子 板 防护 章 2， 制 动 校正 器 
d 山 将 车 前 部 放 在 项 杆 上 ， 如 果 不 能 触 碰 到 排 3， 制 动 器 接收 器 


车 轮 制 动 缸 ( 鼓 式 制动器 ，H 形 安装 ) 
泄 阀 ， 则 拆 和 引 下 车 轮 。 


(2) 拾 起 车 辆 后 部 ， 如 果 车 辆 上 没有 伺服 制 动 
校正 器 ( 受 控 于 悬 架 ) ， 则 将 车 辆 后 部 
放 在 项 杆 上 。 

(3) 检查 制 动 液 是 否 处 于 最 高 液 位 处 ， 否 则 可 
进行 补充 ， 打 开 制 动 液 容 器 。 

> 注意 : H 形 和 X 形 方式 对 应 的 操作 顺序 是 
不 同 的 ， 最 好 查阅 技术 文件 ， 了 解 排泄 
螺钉 开启 顺序 。 根 据 具 体 管 路 的 类 型 ， 
可 以 按照 车 轮 距离 主 抽 由 远 到 近 的 顺序 
进行 (1: 右 后 ; 2: 左 后 ; 3. 右前 : 
ds 十 仙 儿 5 





轻 轻 踩 制 动 踏板 ， 踩 到 放 
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进行 维修 


ee 

山 派 一 名 人 员 进 入 车 辆 ， 踩 住 制 动 踏板 。 

2) 拉 开 排泄 阀 堵 盖 ， 旋 转 1/4 圈 ， 打 开 右 后 
堵 盖 ( 举例 ) 。 

(3) 将 软 管 一 端 连接 排泄 阀 口 ， 一 端 放 在 瓶子 
内 。 

4 开始 进行 管 路 排 空 
。 踊 住 制 动 踏板 。 
e 打开 排泄 阅 ， 当 踏板 位 于 地 板 上 


制 动 液 浇 








后 ， 天 闭 。 
。 将 踏板 踩 到底 ， 轻 轻 按压 泵 。 
。 打 开 排 泄 阀 ， 当 踏板 位 于 地 板 上 I 

后 ， 关 闭 。 重 复 几 次 此 操作 ， 直 至 i 
各 和 制 动 管 路 内 没有 气泡 为 止 。 正确 方式 (V) ee (x) 


(9) 根据 制 动 管 路 的 类 型 ， 按 操作 顺序 ， 给 车 
辆 加 注 制 动 液 ， 此 时 踏板 应 处 于 锁 紧 状 
态 ， 不 是 弹性 松动 的 ， 人 否则 应 重新 进行 管 
路 排 空 。 最 好 盖 上 阀门 墙 兰 。 

(©) 试 驾车 辆 ， 如 果 制 动 正常 ， 但 是 踏板 行程 
太 长 ， 则 需要 检查 间隙 目 动 补偿 系统 是 


否 运 行 正常 。 


2 
如 款 使 用 压力 了 式 或 鹃 了 式 排 节 委 站， 可 
以 不 用 踩 住 蹈 板 ， 也 融 不 需要 两 人 操作 。 
对 于 妆 配 了 ABSs 的 车 辆 ， 如 对 其 进行 
排 空 ， 则 需要 根据 主机 厂 的 工艺 方法 进 
行 。 传 统 型 管 路 排 空 可 按照 上 述 程序 操 
作 。 


排泄 阔 


制 动 液 党 路 的 排 空 对 制 动 系统 的 正 单 
工作 腹 极 为 重要 的 作用 ， 一 定 要 按照 工 
乙方 法 操作 到 位 。 

注意 : 制 动 液 不 要 酒 到 车 辆 油漆 上 ， 
其 腐蚀 性 很 强 。 
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调 币 制 动 校 正 厚 
相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 根据 前 制 动 力 和 和 车辆 负载 具体 情况 ， 口 检查 记录 表 


检查 后 制 动 压力 本 

0 口 一 个 液压 检查 箱 或 两 个 气压 表 ， 连 接管 

口 检查 、 调 节制 动 校正 器 ( 补偿 器 ) TT 
口 制 动 液 储 放 箱 


准备 维修 
全 放下 大 文 作 7 族 


> 双 管 的 类 型 

> 制 动 校正 器 ( 补偿 器 ) 的 类 型 

> 制 动 校正 器 的 位 置 

> 制 动 压力 值 和 检查 条 件 

> 制 动 液 类 型 

nn 

> 将 车 辆 放 在 举 升 机 上 

> 备 好 一 个 液压 检查 箱 或 两 个 液压 压力 表 ， 压力 表 连 接管 
与 制 动 液 排泄 闪 尺 寸 相配 的 连接 管 

> 将 排泄 阀 更 换 为 压力 连接 管 

> 连接 管 与 压力 表 。H 形 双 管 路 与 X 形 双 管 
路 连接 方式 不 同 ， 注 意 区 分 

> 放置 制 动 踏板 辅助 设备 

> 排 空 管 路 和 检查 设备 ， 排 空 完 设 备 后 ， 降 
低 瓶 内 的 压力 
> 检查 制 动 主 缸 是 否 工作 正常 ， 首 先 不 能 
泄漏 

但 顺序 : 对 制 动 踏板 施 力 如 果 踏 板 稍 稍 

oie 
章 ， 如 果 踏 板 渐渐 下 沉 ， 则 说 明 内 部 有 
泄漏 ， 需 要 更 换 制 动 主 佐 
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进行 维修 


从 查阅 芳 
(中 初步 检查 
D 目测 检查 有 没有 泄漏 。 
口 针对 装配 了 校正 器 的 车 辆 : 
e 检查 悬 架 -校正 器 连接 部 分 的 机 械 
"NA 
e 检查 条 件 状 态 ， 车 辆 放 在 平地 上 ， 车 





桥 位 于 行驶 位 置 。 
。 满足 主机 厂 规定 的 载 傈 条 件 。 
2) 慢 慢 踊 制 动 踏板 ， 读 取 前 压力 表 上 的 数 比较 前 后 压力 


值 ， 直 至 要 来 的 第 一 个 压力 值 。 
(3) 前 部 保持 此 压力 ， 读 取 后 压力 表 上 的 数 
值 ， 记 录 数 值 : 
。 第 一 次 测量 .数值 相同 。 
e 第 二 次 测量 : 重复 上 述 操 作 ， 提 高 
前 制 动 管 路 内 的 压力 ， 读 取 后 压力 
表 上 的 数值 ， 记 录 下 数值 。 





制 动 补偿 器 


e 重复 上 述 操作 ， 进 行 第 三 次 测量 ， 
根据 测量 情况 ， 必 要 的 话 进 行 第 四 调节 伺服 补偿 器 
次 测量 。 | 


(4) 比较 测量 值 与 主机 厂 的 要 求 值 。 如 不 正 
前 ， 则 根据 主机 广 的 工 忆 要 求 需 更 换 或 调 
必 校 正路 。 

如 果 校 正 器 受 控 于 悬 架 ， 测 量 两 次 数值 ; 


。 车 辆 负载 。 
和 克 LL 纸 


中 降低 设备 的 剩余 压力 ， 断 开 软 管 。 
(2 松 开 连接 管 ， 立 即 重新 安装 上 排泄 阀 。 





G@) 排 空 管 路 ， 加 注 制 动 液 储 液 箱 。 如 果 补 偿 器 与 车 轮 制 动 缸 为 一 体式 
@ 团 降下 车 辆 。 的 ， 如 果 管 路 有 缺陷 ， 需 要 更 换 两 个 车 


(9) 试 驾车 辆 。 轮 制 动 拭 。 
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& 对 更换 和 检查 伺服 制动器 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 拆 基 与 重 装 伺服 制动器 口 检查 记录 表 
口 诊断 伺服 制动器 故障 原因 


口 音 用 工具 
口 调节 伺服 制动器 ， 消 除 故 障 


口 T 形 连接 压力 表 





人 人， 7/ 许 
> 伺服 制动器 ( 制 动 力 放大 器 ) 拆卸 、 安 装 
方法 


> 伺服 制动器 的 直径 





i 

中 断 开 蓄 电池 ， 拆 逢 制 动 主 缸 。 

(2 断 开 伺服 制动器 上 的 泄 压 连接 管 。 

(3) 拆 印 制 动 踏 板 控 制 轴 和 前 围 挡 板 上 伺服 制 
动 器 的 4 个 固定 螺母 。 

4) 拆卸 伺服 制动器 。 


e 检查 连接 管 路 。 
e 检查 卡 环 的 固定 。 
2 检查 
D 检查 1. 
e 发 动机 停止 的 状态 下 ， 踩 制 动 踏板 。 
e 起 动 发 动机 。 如 果 伺 服 制 动 器 工作 
正常 ， 踏 板 会 轻 轻 地 下 沉 。 
D 检查 2. 


。 起 动 发 动机 。 连接 压力 表 
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e 运行 1~2min 后 ， 停 止 发 动机 。 

用 普通 力度 踩 几 次 踏板 ， 将 A 室 和 B 
室 置 于 大 气压 力 下 。 

e 如 果 踏 板 的 第 一 段 行程 较 长 ， 后 续 
越 来 越 短 ， 则 说 明 零 件 工 作 正 常 。 
踏 板 应 会 变 硬 ， 行 程 变 短 。 

D 检查 3. 

e 起 动 发 动机 ， 踊 踏板 。 

e 停止 发 动机 ， 踏 板 保 持 凹 陷 状 态 30s。 

e 如 高 度 不 变 ， 则 说 明 伺 服 制动器 工作 正 
Te 

(3) 如 果 在 此 3 次 检查 中 发 现 工 作 异 常 现 

象 ， 则 用 压力 表 进 行 下 列 检查 

e 在 伺服 制动器 和 压力 源 之 间 连 接 
真空 压力 计 s 

e 起 动 发 动机 ， 检 至 真 空 压力 值 : 70kPa 
<p<80kPa ( 等 于 进 气 格 栅 或 真空 条 
的 负 压 值 ) 。 如 数值 正常 ， 则 检 码 橡胶 
管 、 阅 门 ， 安 狂 真 空 源 。 

e 检查 伺服 制动器 的 密封 性 时 ， 发 动 
机 应 处 于 人 急速 状态 ， 用 钳子 夹 住 真空 
橡胶 管 ， 停 止 发 动机 。15s 中 ， 真 空 
度 值 下 降 不 应 超过 30Pa; 否则 需 更 
换 伺 服 制动器 。 

e 伺服 制动器 的 运行 不 应 改变 发 动机 转速 。 


更 关 

中 将 新 密封 件 装 在 制 动 主 抽 和 何 服 制动器 
L's 

(2 重 装 之 前 ， 检 查 制 动 主 抽 的 间隙。 可 以 通 
过 操作 推 村 螺母， 获取 推 杆 靖 口 和 主 气 
币 支 撑 面 之 间 的 尺寸 。 

(3) 检查 制 动 踏 板 侧 支 架 的 调节 。 

(4) 松 开 防 松 螺母 ， 进 行 调节 。 

(9) 重 装 后 排 空 管 路 

杰 斤 应 安 六 向 脱 

(中 断 开 真空 管 和 伺服 制动器 。 

(2 旋转 单 向 阅 ， 以 松 开 橡胶 密封 垫圈 。 

(3) 检查 密封 垫圈 的 状态 和 单 向 阀 。 

(4) 更 换 缺 陷 件 ， 重 新 安装 整个 零件 。 
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空 管 


[ 1 训 


回 位 弹 得 





伺服 制动器 的 密封 性 


伺服 制动器 工作 不 民 的 话 ， 需 要 更 
因为 该 零件 是 不 可 修复 
才 滤 器 和 单 同 内 可 


换 整个 零件 ， 
的 。 只 有 上 面 的 空气 过 
以 单独 更 换 


检查 ABS 传 感 器 


口 了 解 ABS 的 构成 
口 诊断 ABS 电 器 故障 
口 使 用 诊断 工具 ， 排 空 液压 管 路 





兰 笃 维修 
BE 许 


区 ABS 各 零 部 件 的 位 置 、 电 路 图 
> 主机 三 的 相关 要 求 值 、 诊 断 端子 的 位 置 
> 液压 管 路 排 空 工 忆 方法 


下 列 方法 仅 针 对 一 般 情 况 ， 根 据 ABS 

的 具体 类 型 ， 仍 需 查阅 主机 厂 要 求 的 工 
7 

i 
人 检查 ABS 熔 丝 。 
(2 检查 轮 速 传感器 

e 检查 轴承 间隙 。 

e 检查 轮 速 传感器 的 固定 。 

e 检查 间 除 : 在 轮 速 传感器 对 面 放 置 
一 个 齿 圈 ， 用 塞 尺 检查 间隙 ( 间隙 
不 可 调节 ) 。 

(G) 检查 ABS 指 示 灯 

e 点 火 。 

e 指示 灯 应 亮 起 ， 约 3s 后 烛 灭 。 
(4) 检查 计算 机 的 供电 和 搭 铁 . 

e 断 开 点 火 。 

e 断 开 ABS 电 脑 插 接 器 。 


相关 工具 、 资 料 

口 整 车 技术 文件 

口 检查 记录 卡 

口 塞 尺 

口 万 用 表 

口 示波器 

口 万 用 表 使 用 说 明 、 继 电器 检查 工艺 方 


NA 








ABS 液 压 模 块 

ABS 电 脑 

4 个 轮 速 传感器 
液压 管 路 

液压 指示 灯 

电路 线束 

制 动 踏板 位 置 传感器 


说 四 上 wmN 一 


ABS 模 块 构成 
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e 点 火 。 

e 检查 插 接 器 接线 柱 和 搭 铁 之 间 电 脑 
的 供电 。 

e 上 断 开 点 火 。 

e 检查 插 接 器 接线 柱 和 搭 铁 之 间 电 脑 
的 搭 铁 ( 万 用 表 处 于 电阻 表 功 能 ) 。 
(5) 用 万 用 表 检 查 轮 速 传 感 器 ( 电磁 型 传 感 

器 ) : 

e 上 断 开 点 火 ， 断 开 电 脑 插 接 器 。 

e 检 查 ABS 连 接 器 接线 柱 之 间 的 电 
阻 ， 不 要 断 开 电脑 ( 万 用 表 调 节 到 
欧姆 表 功 能 ) 。 

e 检查 轮 速 传感器 接线 柱 之 间 的 电阻 ， 万 
用 表 调 三 到 欧姆 表 功 能 。 

e 检查 传感器 和 搭 铁 之 间 的 绝缘 。 

e 对 其 他 传感器 重复 此 操作 。 

e 检查 传感器 供电 电压 。 

(0) 检查 传感器 供电 电压 : 

e 断 开 点 火 。 

e 断 开 电脑 插 接 器 。 

e 在 交流 电位 置 状态 下 ， 连 接 伏特 表 
和 传感器 的 接线 柱 或 ABS 插 接 器 的 
接线 柱 。 

e 一 个 车 轮 一 个 车 轮 地 拾 起 车 辆 ( 支 
撑 在 顶 杆 上 ) 。 

e 以 60 r/min 的 速度 旋转 车 轮 。 

e 检查 电压 。 

07) 通过 示波器 检查 传感器 的 信和 号: 

e 汤 开 电源 。 

e 断 开 电脑 插 接 器 。 

e 连接 示波器 与 传感器 接线 柱 或 ABS 插 接 
器 接线 柱 。 

e 拾 起 车 辆 ， 支 撑 在 项 村 上 。 

e 以 60 r/min 的 速度 旋转 车 轮 。 

e 检查 每 个 车 轮 的 传感器 信号 波形 ， 
应 为 正弦 曲线 波形 。 

(8) 通过 示波器 检查 轮 速 传感器 ( 霍 尔 型 传 感 

时 

e 点 火 ， 电 脑 处 于 连接 状态 。 

e 测量 传感器 接线 柱 的 信号 状态 ， 与 
参考 信号 进行 比较 1 方 疲 信号 才 
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输出 电压 


己 甸 尔 型 传感器 不 同 ， 电 磁 型 传 感 
器 友 达 信 号 不 需要 电源 供电 ， 霍 水 型 传 


感 器 需要 外 加 电压 
不 能 用 欧姆 表 检 查 怜 尔 型 传感器 





检查 ABS 电 气 元 件 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 了 解 ABS 构 成 口 检查 记录 卡 


i er i 口 万 用 表 
口 诊断 ABS 电 器 元 件 故障 门 诊断 工具 


口 通过 诊断 工具 排 空 液压 管 路 口 关于 万 用 表 使 用 与 继电器 检查 的 文件 





准备 维修 
SS 解 


> ABS 的 构成 、 零 部 件 的 位 置 、 电 路 图 
> 主机 厂 要 求 的 参数 、 诊 断 插座 新 子 的 编号 
> 液压 管 路 排 空 方法 


位 合 - 测 量 


下 列 方 法 仅 供 参考 。 根 据 具 体 ABS 的 类 





型 ， 需 按照 主机 厂 要 求 的 方法 操作 。 ABS 插 接 器 示例 图 
从 他 
4) 检查 继电器 


e 断 开 点 火 。 

e 新 开 电 脑 连 接 。 

e 检 码 搭 铁 站 接线 柱 的 供电 电压 。 

e 检查 开关 电路 线圈 电阻 。 

e 检查 继电器 功率 。 
(2 检查 ABS 泵 的 电阻 : 

e 断 开 点 火 。 

e 汤 开 电 脑 插 接 絮 。 

e 检查 插 接 颖 接线 柱 之 间 的 电阻 。 
3) 检查 ABS 孙 的 措 铁 : 液压 模块 

® 断 开 点 火 。 





75 


e 汤 开 电 脑 插 接 絮 。 
e 检查 ABS 泵 的 搭 铁 ( =0 Q ) 。 
(4) 检查 制 动 踏板 位 置 连接 器 . 
e 淅 开 点 火 。 
e 汤 开 电 脑 插 接 器 。 
e 点 火 。 
e 操作 制 动 踏板 ， 检 三 接线 柱 和 搭 铁 之 
间 的 电压 ( 踏板 松 开 =0V， 踏 板 踊 住 
= 蓄电池 电压 ) 。 
(5) 通过 诊断 工具 检查 电磁 阀 
e 上 汤 开 点 火 。 
e 汤 开 电 脑 插 接 絮 。 
e 连接 诊断 仪 。 





e@ 点 火 。 
© Ii 对 电脑 检测 。 
选择 ABS 电 脑 。 制 动 踏板 位 置 传感器 揪 接 器 


e 查阅 执行 机 构 测试 菜单 。 
e 激活 ABS 电 磁 阀 。 
e 

(©) 排 空 液压 管 2 
e 上 汤 开 点 火 。 
e 重新 连接 上 电脑 插 接 器 。 
。 查阅 工艺 文件 ， 核 实 是 否 需 要 用 诊断 工 。 sx- 

具 进 行 排 空 

e 使 用 制 动 液压 管 路 施 压 设备 。 
e 连接 诊断 工具 。 


继电器 , ABs 条 ,电磁 阅 与 液压 模块 


为 一 体 
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拆 外 与 重新 安装 驾驶 人 
侧 安全 气 襄 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口音 用 工 闭 
口 诊断 工具 


口 按照 安全 操作 规则 ， 拆 卸 、 重 新 安装 
驾驶 人 便 安全 气囊 


准备 维修 
LE 人文 /7 解 
驾驶 人 例 安全 气囊 拆卸 、 安 装 方法 
> 安全 操作 注意 事项 
> 拧紧 力矩 


进行 维修 
下 列 操作 方法 ， 仅 为 参考 ， 针 对 具体 车 
型 ， 需 按照 主机 厂 的 工艺 要 求 操作 。 





(上 d) 进行 初步 检查 与 操作 转向 盘 旋转 插头 


e 起 动车 辆 ， 检 查 仪表 板 上 安全 气囊 指 
示 灯 ( 指示 灯 应 亮 起 然后 熄灭 ) 。 

e 拔 出 点 火 钥 是 。 

e 断 开 蓄电池 负极 ， 并 将 其 绝缘 。 

e 等 待 10min ， 再 进行 其 他 操作 ( 电子 
模块 需要 时 间 放 电 ) 。 

e 拆卸 并 拾 起 副 仪 表 板 ， 断 开 电 路 连接 





插头 (A) 。 
(2) 转动 转向 盘 ( C ) ， 松 开 位 于 转向 盘 后 面 的 
安全 气囊 固定 螺钉 。 断 开 电路 连接 插头 


(3) 顺 着 朝向 自己 的 方向 抬 起 安全 气囊 
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(D ) ， 直 到 可 以 断 开 插 接 器 。 然 后 拆 逢 
安全 气 早 ， 放 置 在 储 物 箱 内 ， 气 袋 朝 上 ， 
关闭 储 物 箱 。 

(4) 使 前 轮 位 于 直线 上 ， 轻 轻松 开 转向 盘 中 央 
固定 虹 箱 ， 向 外 拉 出 直至 螺母 挡 块 处 ， 然 
后 完全 拉 出 ， 拆 卸 转 向 盘 。 

(5) 分开 转 向 柱 下 护 板 与 上 护 板 ， 断 开 连 接 插头 
(E ) ， 应 答 器 ( F ) 。 松 开 旋 转 连接 器 固定 
晤 4 本 ( G ) ， 然 后 拆卸 连接 辟 。 


EE 

中 旋转 上 插 接 片 , 调节 旋转 连接 器 ， 直 至 标记 
(H ) 位 于 一 条 线 上 。 

2) 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 ， 重 新 安装 上 所 有 
元 件 ， 重 新 连接 上 电路 连接 插头 (E) ， 
重新 安装 上 应 爸 器 (F ) 。 

(3) 拧紧 转向 盘 中央 固 定 螺母 和 安全 气囊 的 所 
有 固定 螺钉 ( 按照 要 来 的 力矩 值 ) 。 

4 连接 上 连接 插头 (人 A) 。 

(9) 确保 车 辆 内 无 人 员 后 ， 连 接 上 蓄电池 负 
极 。 起 动车 辆 ， 检 查 安 全 气囊 指示 灯 ( 应 
亮 起 然后 熄灭 ) 。 





折 印 安全 气 喜 





拆 印 旋转 插头 


* 操作 过 程 中 必须 严格 遵守 近 术 文件 要 求 的 安全 注意 事项 。 


* 重新 安装 之 后 ， 建 议 用 诊断 工具 对 车辆 进行 完整 的 检查 。 
Wi A EE 
转 癌 盘 。 
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检 合 巧 染 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 卡 

口 常用 工 疙 








准备 维修 
登入 花 大 文大，7 解 


> 前 后 悬 架 的 特征 
> 胎 压 
区 六 后 车 身高 度 


> 检查 条 件 





< 





(中 拾 起 前 轮 。 

(2 模拟 行驶 过 程 中 ， 路 面 对 轮 胎 的 上 下 、 左 
右 移 动力 。 

(3) 同时 把 一 只 手 放 在 每 个 球 头 销 上 ， 检 查 元 
件 之 加 加 际 是 否 正 常 。 

(4) 重新 将 车 辆 放 在 地 面 上 ， 前 桥 会 受到 应 
力 ， 移 动车 辆 ， 使 前 桥 平 衡 。 伦 查 问 队 


头 斤 化 jy 状 芒 (不 历 专 用 充 备 ) 
中 将 驻 车 制 动 手柄 放 在 平地 上 。 
松 开 驻 车 制 动 
CD 用 力 向 下 推 ， 压 下 左前 悬 架 元 件 ， 然 后 快 。 ”手柄 
速 松 开 。 车 身 应 拾 起 并 立即 稳定 。 如 果 车 按压 
辆 有 摇摆 ， 则 说 明 减 振 器 有 磨损 。 
(3) 对 4 个 减 振 器 重复 此 操作 。 
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E 训 高度 
车 辆 应 满足 主机 三 规定 的 检测 条 件 ， 包 


括 ， 空 载 还 是 负载 ， 油 箱 是 满 还 是 空 。 


第 一 种 万 流 : 

(D 检查 轮胎 的 压力 和 尺寸 。 

@ 用 尺子 在 4 个 点 上 测量 车 身 和 地 面 之 间 的 
距离 ( 通常 位 于 纵 梁 上 ) 。 

G) 与 主机 厂 的 数值 进行 比较 。 


第 一 秘方 法- 

将 车 身上 4 点 测 得 的 尺寸 减 去 车 轮轴 和 地 
面 之 间 的 尺寸 ， 以 此 排除 轮胎 压力 或 车 轮 尺 十 
缺陷 导致 的 偏差 ， 与 主机 厂 的 数值 进行 比较 。 

任何 情况 下 ， 均 需 按 照 主机 厂 的 工艺 方法 
操作 。 


如 果 与 主机 三 之 加 的 尺寸 差 超 过 了 误差 限 
值 ， 若 扭力 杆 可 调节 ， 则 应 调节 其 他 系统 ( 得 
片 弹 算 或 螺旋 弹簧 ) ， 需 更 换 弹 千 ( 见 第 41 
节 和 42 节 ) 。 


为 了 保证 测量 的 准确 度 ， 建 议 使 用 
市 振幅 电 检 仪器 的 悬 架 检测 台 架 进行 补 


殉 测量 。 
悬 架 减 振 器 同 悬 架 弹 和 药 一 样 ， 需 要 
两 侧 成 对 更 换 。 
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减 振 器 的 性 能 





模拟 晃动 





时 间 








更 换 后 减 振 毅 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 在 不 拆 秃 弹 得 的 情况 下 更 换 后 减 振 器 口 2 个 新 的 后 减 振 器 
品 常 用 工装 








准备 维修 
IT 解 


> 减 振 器 的 类 型 ( 是 否 位 于 弹 货 外侧 ) 
> 拧紧 力矩 
> 主机 厂 工 艺 方法 要 求 


在 欠 

> 将 后 桥 放 在 项 杆 上 

> 折 缀 车轮 

> 将 干 厂 项 放 在 轮 教 一 侧 的 悬臂 下 ， 轻 轻 压 
缩 悬 架 ， 取 下 减 振 器 


进行 维修 
人 


中 每 次 只 拆卸 一 侧 : 
。 便于 在 重奖 时 做 参考 。 
。 松 开 后 ， 后 轮 载 仅 由 减 振 强 固 是。 
(2 检查 完 保护 系统 后 ， 松 开 上 螺母 。 把 扳手 放 











在 推 村 上 ， 防 止 其 自转 。 操 作 困难 的 话 ， 可 昌 -他 
以 从 轮 草 下 用 老虎 钳 握 住 减 振 器 推 杆 。 但 是 Te 
对 新 的 减 振 器 不 要 进行 此 操作 。 

G 松 开 下 全 的 轴 ， 拆 逢 减 振 器 。 城 振 器 端 X 


$1 


置 | 是 








7 


中 重 装 开 始 前 ， 取 下 任何 可 能 会 粘 在 轮 罩 上 
的 垫圈 ， 售 助 布置 图 安装 垫圈 ， 注 意 方向 
和 上 顺序。 

2) 固定 减 振 器 支撑 轴 。 

(3) 将 金属 垫圈 、 橡 胶 圈 安 装 在 头 部 上 。 

4 拉 出 减 振 器 推 杆 ， 和 斜 着 将 推 杆 头 部 放 入 罗 
章 孔 内 。 

(9) 按 顺 序 安 装 上 垫圈 ， 拧 紧 螺 母 。 不 要 用 钳 
子 反 紧 推 村 ， 而 是 用 与 推 杆 固定 系统 相 
配 的 扳手 ， 必 要 的 话 可 放松 螺母 以 便于 操 
作 。 

(© 按照 规定 的 力矩 值 ， 拧 紧 下 轴 。 

CD 松 开 悬 架 ， 将 千斤 项 放 在 另 一 个 臂 下 面 ， 
重复 次 操作 。 

(8 重新 装 上 车 轮 。 

(9) 重新 将 车 辆 放 在 地 面 上 ， 按 照 规 定 力矩 拧 
紧 车 轮 。 

(0 试 轰 一 下 车 辆 。 


六: 


如 果 在 不 平 路 面 上 行驶 时 ， 仍 有 噪 
则 检查 平衡 杆 上 的 消声器 ， 还 有 悬 染 


= 


户 .1 


= 
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令 查 减 振 器 








钢 质 垫圈 





橡胶 密封 图， 





其 区 


4&_ 悦 胶 密封 图 


环 钉 






钢 质 垫圈 





固定 系统 


减 振 器 端 头 


更 换 前 减 振 毅 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 资料 
口 按照 安全 操作 要 求 ， 拆 卸 、 重 装 支架 ，“” 口 两 个 新 的 前 减 振 器 
压缩 悬 架 弹簧 ， 更 换 减 振 器 口 常用 工装 
口 弹簧 压缩 器 








准备 维修 
EAI 7 狼 


> 文 染 的 类 型 

> 拧紧 力矩 

> 主机 三维 修 工 乙 要求 ， 减 振 器 更 换 方法 要 求 SI 
sr 9 
> 准备 1 个 干 斤 页 和 2 个 项 宇 

区 与 绊 先 簧 具 相 配合 的 弹簧 压缩 如 

> 球 头 销 项 拔 器 





弹簧 压缩 器 





EV 


注意 : 每 次 只 拆 弛 一 侧 。 


1. 仿 ; 况 1 : 独立 趟 攻 架 
> 拾 起 车 辆 

> 拆卸 车 轮 

区 直接 拆 秃 支架 


2. 入 次 2 : 与 苛 口 文洋 一 伏 陈 又 洋 
> 解锁 、 折 印 传 动 螺母 

> 取出 下 侧 球 头 锁 和 转向 节 销 

> 折 逢 支架 
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现 秦 减 族 4 


山 将 支架 放 在 台 虎 钳 上 (不 要 打 紧 减 振 器 


管 ) 。 
CI) 给 弹簧 压缩 器 定位 。 


G) 检查 环 爪 是 否 钩 好 。 

(4) 松 开 弹簧 后 拆卸 上 弹 竹 座 圈 。 

(9) 慢 慢 松 开 弹 簧 。 

(0) 在 座 圈 内 标记 弹簧 的 位 置 和 拆卸 零件 的 顺 
序 。 如 果 可 以 立即 重 装 的 话 ， 弹 得 可 以 
留 在 原 位 。 

(7) 根据 具体 情况 更 换 支 架 或 滤芯 。 

按照 拆卸 时 标记 的 顺序 重 装 . 

e。 最 大 程度 拉 出 减 振 器 推 杆 。 
e 女 狐 防 尘 单 。 
e 将 弹簧 安装 进 下 座 圈 内 。 





定位 琼 扑 


e 按照 标记 的 顺序 与 位 置 安 装 上 座 圈 及 
其 他 零件 。 


e 按照 规定 力矩 值 打 紧 上 螺母 。 
e 慢 慢 松 开 弹 簧 压缩 器 。 


e 检查 是 否 安 装 到 位 。 





e 拆 下 阐 和 车 压缩 器 。 压缩 弹 答 
(9) 按照 与 拆 趣 时 相反 的 顺序 重新 安装 支 
架 。 
试 驾 车 辆 。 时 图 a- 信安 全 螺母 


执 块 
从 支架 上 拆 凶 弹 绰 时 ， 如 果 弹 车 压 


绾 器 出 现 故障 ， 则 不 要 站 企 弹 黄 的 对 面 
如 果 为 主动 悬 殿 ， 则 应 按照 主机 广 
的 要 求 规 定 操作 。 





拆卸 上 座 圈 和 弹 筑 
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口 维修 、 解 决 轮胎 异常 磨损 或 车 桥 故 障 





准备 维修 
RA 7 角 


> 轮胎 尺寸 ， 主 机 三 对 此 类 车 辆 道路 行驶 
条 件 的 说 明 
> 要 水 的 充气 压力 





检查 -诊断 


和 众人 驴 
中 轮胎 的 压力 ;如果 轮胎 的 压力 持续 规律 性 
地 下 降 ， 通 单 是 由 于 胎 面 处 漏 气 导 致 的 
( 野 钉 处 等 ) 。 检 查 前 先 用 粉笔 标记 上 
固定 孔 的 位 置 。 
(2 在 整 车 上 ， 检 查 各 车 桥 的 轮胎 ( 前 桥 、 后 
桥 ) ， 不 要 和 忘记 备 胎 。 
(3) 按照 下 列 顺序 检查 每 个 轮胎 和 车 轮 : 
® 1 一 胎 面 (磨损 、 制 破 、 异 物 ) 。 
® 2 一 侧面 (尺寸 、 划 伤 、 胺 纹 ) 。 
。 3 一 轮 载 胎 圈 和 和 轮 载 边 绿 (碰撞 、 锈 
迹 、 变 形 ) 。 
。 4 一 气门 嘴 ( 有 无 堵 盖 ， 形 变 )。 
e 5 一 车 轮 的 固定 ( 螺 接 、 孔 位 是 否 
变形 ja 
e 6 一 轮胎 压力 传感器 的 状态 。 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
品 相关 交通 安全 法 规 
回 充气 压力 表 













we 
. 
和 
和 


"ete, fr > 侧 部 项 站 


花纹 底 沟 
橡胶 内 涂 层 
支架 层 





侧面 










对 中 纹 
轮胎 凸 缘 路 
胎 圈 钢 丝线 


全 n 比 顶部”,-AN 执 
压 部 | ‘ 人 人 
\ 










一 凸 缘 放 部 


9 
oo R15 $1H 7 





检查 轮胎 
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折 和 印 上 座 圈 和 弹簧 


罗 国 人 人 


| 
Er 


nl 
i 


一 侧 比 另 一 侧 磨损 严重 ， 
胎 面 中 部 磨损 ， 来 源 于 轮 一 侧 比 另 一 侧 磨 损 严 重 ， 有 飞 边 : 前 来 角 不 对 。 如 
胎 侧 缘 压 力 过 大 ， 要 么 是 | 外 侧 缘 磨 损 ， 轮 胎 胎 压 不 无 飞 边 ， 原 因 可 能 是 车 办 果 感 涡 飞 边 是 向 外 拉 ， 则 
由 于 轮胎 充气 过 足 要 么 是 | 足 或 车 辆 负载 过 大 外 倾角 过 大 、 悬 架 下 沉 、 前 来 角 过 小 ， 如 果 感 觉 飞 
轮胎 尺寸 大 于 轮回 的 尺寸 轴 颈 弯曲 、 车 轮轴 变形 边 是 向 内 推手 ， 则 是 前 来 
角 过 太 





” 胎 面 项 部 


4 














BE 人 入 HI 识 殖 凌 居 侧 缘 
人 观察 胎 面 上 磨损 最 严重 的 区 域 。 ”骨架 项 部 
GD 磨损 比 ， 新 轮胎 的 磨损 比 当然 为 0， 当 
磨损 区 域 深度 达到 1.6mm 时 ， 磨 损 比 为 
100%。 大 
G) 我 们 可 以 在 以 上 两 个 极限 值 之 间 评 价 订 。 支架 层 和 
损 的 程度 。 当 胎 面 上 所 有 点 磨损 程度 差 。 
不 多 时 ， 可 视 为 正常 磨损 。 号 缘 顶部。 胎 圈 钢丝 线 ， 


轮 加 
人 多 


@ 胎 面 两 外 侧 边 对 称 磨损 ， 经 常 胎 压 不 人 
足 ， 可 能 伴 有 橡胶 内 涂 层 剥落 。 


@) 两 侧 不 对 称 磨损 : 一 侧 高 于 另 一 侧 : 内 侧 两 边 魔 外 侧 两 边 磨损 ; 
， /一 二 损 : 出 现 后 来 前 束 角 不 对 
e 粗糙 面 : 轮胎 平行 度 缺 陷 ( 平行 度 
缺陷 导致 磨损 平均 分 配 在 同一 轴 两 ee 


. 


个 车 轮 上 )】。 
e 光滑 面 ， 外 倾 度 缺陷 。 大 部 分 车 辆 是 在 胎 气 偏 低 的 情况 下 
@) 两 内 侧 边 磨 损 ， 开 口 太 大 。 行驶 。 建 议 在 规定 压力 值 的 基础 上 增加 
@ 两 外 侧 边 磨损 ， 太 过 夹 紧 。 0.2Pa， 负 傈 较 重 的 情况 下 增加 0.5Pa。 


名 轮胎 花纹 异常 磨损 ， 减 振 器 缺陷 。 





0O 


更 损 毗 胎 〈 手 工 ) 


< 


口 安 狂 全 


口 2 个 轮胎 拆 郝 扳手 
口 1 个 气门 必 拆 印 扳手 
口 轮胎 润滑 剂 


口 胎 压 压力 表 


口 更 换 轮 胎 , 同 时 注意 避免 损坏 轮胎 凸 绿 





准备 维修 
SEIS A 狼 


> 轮胎 的 尺寸 0 专用 润滑 剂 


> 胎 压 值 . 
4 


> 完成 第 43 市 所 述 的 检查 










轮胎 拆 荐 扳手 gg 
GP 


GZ 





气门 心 拆 彼 扳手 





站 
人 标记 每 侧 轮胎 上 平衡 块 的 位 置 ( 如 轮胎 重 
装 的 话 ) 。 如 果 是 更 换 新 的 轮胎 ， 则 去 掉 


平衡 块 。 
D 拆卸 气门 芯 。 


(3) 在 约 10cm 的 距离 上 逐渐 实施 压力 ， 使 外 号 
缘 松 脱 ， 注 意 不 要 在 气门 嘴 区 域 施 压 。 慢 
慢 润 滑 。 将 车 轮 和 斜 着 放 在 支架 上 ， 气 门 嘴 
I 

4) 将 外 凸 缘 下 部 舱 入 轮回 内 。 使 用 轮胎 拆 纯 
扳手 平 的 一 人 出， 从 气门 嘴 附 近 开 始 。 翻 转 WC 
拉杆 ， 按 压 与 轮 罩 相对 的 侧 缘 ， 使 凸 缘 进 
入 轮 辆 凹 槽 的 帮 部 。 随 后 将 第 二 个 拉杆 平 
整 一 侧 固定 在 距离 气门 嘴 右 侧 10cm 处 ， 摇 





拉 气 门 已 , 松 开 ， 对 轮回 内 部 和 外 部 进行 润滑 
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动 拉杆 。 

(9) 竖 着 安装 支架 。 用 轮胎 拆卸 扳手 弯曲 的 一 
侧 将 吓 绿 底部 瞪 入 的 轮 粒 内 。 确 保 吓 绿 位 
于 轮 贺 凹 槽 内 。 向 外 侧 翻转 拉杆 。 沿 着 轮 
辅 的 支 座 固定 第 二 个 拉杆 这 曲 的 一 侧 。 翻 
转 拉 杆 ， 轮 章 进 入 轮回 内 。 


cA?) 

中 轮胎 ， 轮胎 花纹 的 深度 和 有 无 磨损 ， 胎 纹 
深度 最 少 为 1.6mm。 

(2 轮 辅 : 是 否 有 破损 、 断 裂 。 

(3) 内 部 ， 是否 有 人 金属 异物 、 破 损 。 

(4) 车 轮 : 是 否 有 撞击 痕 、 和 氧化 痕 。 

(9) 必要 的 话 清 洗 索 畏 。 


二 

中 更换 气 门 芯 。 

(2 冬 着 将 车 轮 放 在 支架 上 。 

(3) 如 果 没 有 任何 标记 的 话 ， 在 轮胎 外 侧 上 做 
上 标记 或 用 一 个 箭头 标示 行驶 方向 。 

(4) 给 两 个 凸 缘 润滑 。 手 工 播 入 第 一 个 凸 缘 ， 
直至 其 卡 紧 ， 之 后 左手 压 住 轮 置 外 肩 ， 用 
轮胎 扳手 弯曲 的 一 面 完成 最 后 的 固定 。 

(5) 尽量 不 要 使 用 工具 安装 外 侧 的 凸 缘 。 

(© 分 开车 轮 和 支架 。 给 轮胎 充气 ， 压 力 大 于 规 
定 的 胎 压 值 ， 便 于 对 中 ( 3.5Pa ) 。 

Q?) 稍稍 降低 一 下 压力 ， 安 装 气门 世 ， 之 后 重 
新 充气 到 规定 的 压力 值 。 

在 水 槽 内 检查 轮胎 密封 性 。 

注意 :如果 重新 安装 的 是 拆卸 下 的 旧 轮 胎 ， 并 

且 标 记 了 平衡 块 的 位 置 ， 则 不 需要 重新 调整 轮 

胎 的 平衡 性 。 


$86 


a 
a 






轮 贺 凹 模 


中 缘 位 于 -一 有 
轮 畏 内 


偏 移 轴 心 、 拆 征 





用 拆 胎 机 拆卸 、 安 委 轮 胎 也 遵循 同 


样 的 原则 ， 即 让 轮胎 一 侧 诅 入 到 轮 畏 内 , 
Dell lS 45 ER 





口 更 换 轮 胎 , 同 时 防止 轮胎 凸 缘 损坏 


准备 维修 
XI T 解 


> 轮胎 尺寸 
> 胎 压 值 


进行 维修 
Eis 


中 松 开 轮 胎 两 侧 的 轮 旱 (不 要 在 气门 嘴 附 近 拆 
和 ) 。 

(2 横着 将 车 轮 放 在 支架 上 ， 用 设备 的 球 爪 固 
证 5 

(3) 降低 设备 支架 , 直至 设备 内 侧 与 轮 罗 的 边缘 
接触 ， 将 轮胎 凸 缘 装 配 到 导 柱 上 。 

(4) 从 与 设备 相对 的 一 侧 ， 向 轮回 下 方 推 轮 晶 ， 
以 拾 高 胎 圈 . 顺 时 针 旋 转 托 盘 。 

(5) 对 第 二 个 胎 圈 重复 上 述 操作 。 


山 胎 面 ;花纹 是 否 过 度 磨 损 及 花纹 深度 是 否 


有 由 本 


三 


设备 ) 


资料 
一 AN a 


口 轮 胎 拆 荐 设备 

口 2 个 轮胎 拆 基 扳手 
口 1 个 气门 必 拆 印 扳手 
口 轮胎 专用 润滑 剂 


吕 
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符合 要 求 ， 至 少 应 深 1.6mm。 
(2 轮 辆 : 是 否 有 损坏 、 断 裂 。 
(3) 内 部 : 是否 有 金属 异物 、 破 损 、 起 泡 。 
(4) 车 轮 : 是 否 有 撞击 痕 、 和 氧化 痕 。 
(9) 必要 的 话 清洗 轮 罗 。 


人 如 果 安 装 新 的 轮胎 的 话 ， 清 洁 轮 辆 ， 更 换 
气门 嘴 。 

QO 标记 轮 罩 的 安装 方向 。 

(3) 给 轮 罩 胎 圈 润滑 。 

4 将 轮 团 放 在 轮 加 上， 按照 拆卸 轮 罩 时 的 状 
态 安 装 设 备 支 架 。 

(9) 按照 顺 时 针 将 气门 嘴 放 在 距离 工具 10cm 
处 。 

(0) 将 胎 圈 放 在 工具 前 端 下 面 ， 滚 柱 之 上 ， 然 
瑟 沿 顺 时 针 手 工 将 轮 罩 固定 在 轮轴 上 ， 直 
至 出 现 阻力 。 

(2) 沿 顺 时 针 旋转 托盘 ， 以 安装 轮 团 的 第 一 个 
胎 圈 。 

对 第 二 个 胎 圈 重复 上 述 操作 。 

9) 给 轮 加 润滑 ， 给 轮胎 充气 至 3.5Pa 的 压力 ; 
之 后 稍稍 降低 压力 ， 安 装 气门 世 ; 再 给 轮 
胎 充 气 到 规定 值 。 
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松 开 轮 章 油光 





z 
A 


1 i 
I ee G) 
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用 专用 设备 安装 、 拆 印 轮胎 操作 示意 图 


操作 之 前 ， 需 要 将 专用 设备 调节 
好 ， 防 止 损坏 轮胎 或 轮 四。 





调 世 于 轮 平衡 性 


由 利用 平衡 块 调和 轮胎 的 平衡 性 ， 避 免 
对 转向 系统 和 悬 染 产 生 不 利 影响 


准备 维修 
SIES DS 解 


> 轮胎 的 尺寸 
> 前 后 轮胎 胎 压 


7. 下 办 

山 抬 起 车 轮 ， 清 掉 泥 污 ， 尤 其 是 内 部 的 污 物 。 
C) 通过 压缩 空气 干燥 。 

(3) 去 掉 轮 胎 花 纹 内 夹 住 的 石 块 。 


志 旅 备 工 具 
(中) 将 托盘 调整 到 适合 车 轮 固定 系统 的 状态 。 
D 针对 带 轴 颈 的 普通 托盘 : 
e 测量 固定 孔 孔 距 ， 把 轴 须 放 在 托盘 上 
( 数量 和 孔 距 ) 。 
e 首先 放 一 个 轴 颈 到 托盘 0 号 孔 内 ， 轴 
颈 的 销 子 位 于 盘面 的 止 槽 内 。 
e 随后 按照 符 维 修 车 轮 固定 孔 的 数量 ， 
放置 相同 数量 的 轴 须 。 
e 手工 打 紧 轴 颈 的 固定 螺母 ， 再 用 扳手 
口 针 对 对 中 锥 : 
e 将 螺钉 固定 在 托盘 轴 上 。 
e 对 着 托盘 固定 弹簧 和 对 中 锥 。 
e 将 车 轮 安装 在 对 中 锥 上 。 
e 用 快速 反 紧 螺母 反 紧 车 轮 。 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 

口 车 轮 平衡 器 

口 平衡 块 拆卸 -安装 钳 
口 音 用 工 狐 


车 轮 平 衡 右 








托盘 
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2) 标定 设备 ， 使 其 显示 螺旋 弹 签 或 轮 载 的 宽 
度 、 车 轮 的 直径 、 车 轮 偏 移 距 。 按 压 相 应 
的 按钮 。 


一 
中 动 平衡 : 
。 相对 于 旋转 轴 仿 移 处 不 平衡 ， 导 致 变形 。 
。 需要 将 平衡 块 放 在 与 缺陷 处 相对 的 轮 
救 外 侧 边 上 。 
(2 静 平 衡 
。e 旋转 轴 平 面 上 不 平衡 ( 中 间 面 ) 。 
e 需要 将 平衡 块 放 在 与 缺陷 处 相对 的 轮 
副 内 侧 。 


中 降低 保护 旱 ， 使 车 轮转 动 。 

2) 读 取 静 平 衡 值 和 动 平衡 值 ， 左 侧 显 示 的 数 
值 是 内 侧 的 不 平衡 度 ， 石 侧 显 示 的 是 外 侧 
的 不 平衡 度 。 

(3) 如 果 超 过 10g， 则 需 调 节 平 衡 度 。 


/7 
以 下 内 容 仅 为 举例 说 明 。 任 何 情况 下 ， 均 

需 按 照 平 衡器 使 用 说 明 进 行 。 

中 去 掉 原 有 的 平衡 块 。 

思念 动车 屁 ， 使 之 转动 

G) 停止 车 轮转 动 。 

4) 在 设备 指示 的 平衡 块 位 置 处 做 上 标记 。 

(5) 内 侧 不 平衡 性 ， 旋 转车 轮 ， 使 原来 位 于 显 
示 屏 顽 侧 的 两 个 箭头 转 到 相反 的 位 置 上 。 
车 轮 停止 转动 ， 将 平衡 块 放 在 轮 邢 内 侧 中 
部 位 置 。 

外 侧 不 平衡 性 : 对 位 于 显示 屏 石 侧 的 箭头 
做 上 述 同样 的 操作 。 

(© 固定 平衡 块 。 

LO 国定 好 平衡 块 后 ， 重 新 起 动车 轮 ， 检 查 平 
衡 性 ， 显 示 表 应 显示 “0”。 
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圆规 





测量 结果 示例 


平衡 块 的 尺寸 一 定 要 适 
尺寸 ， 否 则 在 行驶 过 程 中 可 ee 
导致 后 辆 振动 。 

用 某 些 设备 调 书 平衡 性 时 ， 不 需要 


拆 纯 原 有 的 平衡 块 。 i 调整 旋 
转 类 零件 时 ( 制 动 盘 、 离 合 器 盘 、 轮 载 
等 ) 较 有 优势 ， 但 是 不 能 ee 

节 系 统 的 平衡 性 的 情况 下 和 直接 调节 平 稀 
性 无 问题 的 车 轮 。 





但 备 检 有 僵 车 辆 尺寸 
CSILD 相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 


口 对 出 现 抓 地 力 缺 陷 或 轮胎 异常 磨损 的 口 葵 信 
车 辆 前 桥 进 行 预 检 口 检查 记录 表 
口 常用 工装 





准备 维修 
天 及 及 大 六 ff 了 解 


> 主机 三 规定 的 轮胎 的 尺寸 
> 胎 压 

和 平行 轮 距 

> 前 后 轮 距 、 前 束 角 


LE NAD EE) 
> 检查 轮胎 尺寸 的 符合 性 ， 状 态 和 压力 ( 见 
第 43 节 ) 


> 检查 悬 架 ( 见 第 40 节 ) 

> 检查 轴承 、 球 头 销 、 转 向 系统 间隙 
> 将 车 辆 放 在 平地 上 

> 取 掉 驻 车 制 动 手柄 





位 和合- 诊断 旋转 至 最 左 侧 


人 太 

由 旋转 转向 盘 ， 直 至 右 侧 ， 然 后 再 至 左 侧 ， 
记录 下 圈 数 。 

© 数值 除 以 2。 

(3) 按 此 数值 向 右 转 转向 盘 ， 转 向 盘 应 在 位 于 
右 侧线 上 ， 车 轮 应 在 车 辆 平 齐 线 上 。 





了 如 果 不 对 中 的 话 ， 应 拆 仓 转向 盘 ， 重 新 与 转 坐标 对 中 
向 柱 对 中 (按照 主机 厂 的 工艺 要 求 ) 。 检查 中 点 
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YI _EE7 
中 不 要 抬 起 车 辆 。 
(2 用 钢 尺 ， 自 左 侧 轮胎 轴 到 右 侧 轮胎 轴 测 量 
前 轮 距 。 





(3) 进行 两 个 测量 ， 车 轮 前 部 A 点 、 车 轮 后 部 B 
ee 
所 : 轮 路 
e 人 点 与 B 点 两 点 尺寸 差 应 等 于 主机 厂 规 测量 平行 轮 距 


定 的 数值 ( 前 束 ) 。 
e 如 果 人 A 点 尺寸 大 于 B 点 尺寸 ， 则 前 束 


A 





为 外 倾 。 
e 如 果 B 点 尺寸 小 于 A 点 尺寸 ， 则 前 束 为 | 8 | 
内 倾 。 


e 如 果 应 为 外 侦 ， 测 得 为 内 人 锯 ， 则 需要 


A 
对 前 束 角 进行 详细 的 检查 。 
4) 在 右 侧 线 上 测量 车 辆 左右 侧 轮 距 。 
注 : 如 果 数 值 与 主机 三 要 求 的 数值 不 一 致 ， 则 | 


需要 用 车 桥 测量 设备 完整 地 对 前 后 车 桥 进行 检 A 大 于 B= 前 束 外 倾 
A 


吓 


O 〇 


B 大 于 A= 前 束 内 倾 


测量 前 束 





如 何 完 整地 检查 前 后 车 桥 ， 见 第 
+44 右 侧 轮 距 
48 市 





测量 前 后 轮 距 
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仿 仿 前 桥 矿 二 


口 碍 找 抓 地 力 不 足 、 轮 胎 异 党 磨损 的 故 
障 原因 

口 检查 车 桥 、 调 节 前 束 ， 如 有 需要 更 换 
转向 球 头 销 





下 局 苍术 文 ff， 了 衣 
> 角度 信息 ， 并 记录 下 来 : 
。 车 轮 外 倾角 
® 后 倾角 
。 侧 倾角 
> 针对 前 束 和 前 桥 角 可 以 调节 的 点 


yy 
中 将 车 辆 放 在 台 架 上 ， 对 中 定位 好 。 
2) 进行 初 检 ( 见 第 47 节 ) 。 
(3) 检查 中 点 的 位 置 ( 见 第 47 节 ) 。 
(4) 检查 车 身高 度 。 
(5) 安装 测量 头 和 旋转 人 台 架 : 
e 安装 、 连 接 测量 头 ， 确 认 测 量 头 固定 
良好 、 不 会 掉 落 。 必 要 的 话 应 安装 防 掉 
落 系统 。 给 车 桥 台 架 实 施 张 紧 力 。 
e 拾 起 车 辆 ， 将 旋转 人 台 架 放 在 前 轮 下 。 
需要 的 话 在 后 轮 下 面 放 高 度 守 傍 热 
块 ， 或 者 松 开 后 滚轮 板 。 
(6) 调整 变形 : 通过 车 桥 试验 台 架 ， 调 整 每 个 车 
轮 的 变形 量 。 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 测量 记录 表 

口 节 用 工具 
车 桥 检 查 侣 染 





车 桥 检 查 设备 
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检查 表 
村 

在 例 右 侧 正常 /异常 
CT 
2 
EC 
5 | | | 





wm ll | | | | 
MT 
各 











注 ， 安装 制 动 踏 板 压 块 时 ， 起 动 发 动机 ， 可 
以 售 助 制 到 加 助力 ， 确保 测量 关 部 个 要 接 调节 示例 图 : 松 开 螺钉 ( B ) 后 ， 旋 转 
触 愤 子 板 、 保 险 杠 。 连 杆 ( A ) ， 调 节 前 束 角 

(2 记录 下 数值 ， 写 在 本 节 所 附 的 表格 内 。 

(3) 查阅 主机 厂 的 数值 和 调节 角度 信息 。 

(4) 与 主机 厂 的 数值 进行 对 比 。 

(9) 调节 前 束 角 : 在 中 点 处 定位 方向 ， 安 装 转 
向 盘 模 块 ,调节 前 束 角 ， 按 照 规定 的 力矩 值 
拧紧 调节 螺钉 或 螺母 。 必 要 的 话 ， 对 中 转 
器 六 

(6) 检查 所 有 车 桥 角 度 。 

(7) 调节 所 有 可 调节 的 角度 。 

还 原 车 桥 台 架 。 取 出 转向 盘 模 块 、 制 动 踏 


板 压 块 、 前 台 架 、 后 轮 下 的 热 块 。 用 史明 。 
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与 主机 广 的 数值 进行 比较 ， 可 完善 
诊断 。 


不 论 使 用 的 是 何 种 检测 人 台 架 ， 都 可 
以 按照 上 述 顺 序 进 行 上 述 操作 。 任 何 情 
况 下 ， 在 使 用 工具 前 ， 均 应 认真 阅读 使 





更 换 生 轮轴 承 4 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 新 轴承 
口 检查 、 更 换 车 轮轴 承 口 液压 压力 机 
口 正确 使 用 液压 压力 机 








莹 太 区 大 文 作 ， 7 角 

”转向 节 轴 销 的 安装 与 拆卸 方法 

拧紧 力矩 

jp 

> 在 不 拆卸 的 情况 下 ， 手 坚 向 放 在 轮胎 各 
侧 ， 移 动 轮胎 ， 检 查 4 个 车 轮轴 承 的 间隙 和 
噪声 


> 拆 纯 待 测 一 侧 的 转向 节 轴 销 





液压 压力 机 





进行 维修 


Er 
(中 取出 轴承 轮 载 : 
。 把 分 隔 器 放 在 转向 节 轴 销 和 轮 载 之 间 。 
。 分 隔 器 在 液压 压力 机 内 保持 不 动 ， 旋 转 轮 
载 ， 使 其 朝 下 。 
。 在 千斤 项 和 轮 载 之 间 放 一 个 直径 稍微 
小 于 轴承 内 径 的 推 杆 。 
。 按压 液压 泵 ， 降 低 千 斤 项 ， 取 出 轮 载 
( 注意 不 要 摔 落 ) 
DO 取出 位 于 轴承 轮 载 内 的 环 ， 
e。 用 小 庶子 ， 分 开 内 环 与 轮 载 。 Cu 
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e 用 分 隔 器 和 两 个 螺钉 ， 从 轮 载 内 取出 环 。 
e 且 。 掉 盖子 可 能 留 下 的 飞 边 。 
(3) 从 车 轮 内 取出 轴承 . 

e 拆 下 转向 节 轴 销 上 轴承 固定 卡 环 。 

e 将 转向 节 轴 销 放 在 大 于 轴承 直径 的 热 
片上 。 垫 片 应 放 在 最 接近 轴承 的 转向 
节 轴 销 上 。 

e 在 轴承 内 环 上 放 一 个 推 杆 。 

e 按压 液压 到， 降低 千斤 项 ， 取 出 轴承 。 


DT 人 大 
四 准备 零件 ; 

。 小 心 清洗 所 有 零件 。 必 要 的 话 ， 用 砂 

纸 去 掉 锈 痕 。 


。 轻 轻 为 轴承 座 施 加 润滑 。 
e 从 包装 内 取出 轴承 ， 其 上 面 的 内 环 应 
固定 良好 。 如 果 内 环 上 配 有 固定 塑料 
坏 ， 不 要 拆 和 外 ， 保 留 在 原 位 。 
人) 重新 将 轴承 装 在 转向 节 轴 销 上 
。 将 轴 销 放 在 压力 机 上 。 
。 使 用 与 轴承 外 径 对 应 的 推 杆 。 
® 按压 液压 时， 降低 千斤 项 ， 效 入 轴 
承 。 确 保 轴 承 藤 到 奈 ( 压力 机 压力 突 
然 增 大 ) 。 松 开 压 力 机 。 
® 安 六 一 个 新 的 卡 环 。 
(3) 重新 将 轮 载 放 在 车 轮轴 承 上 : 
e 将 与 轴承 内 环 直 径 对 应 的 垫圈 放 在 压 
力 机 上 。 
® 广 狂 转 回 帮 轴 销 。 
。e 将 轮 圾 放 在 轴承 上 。 
。 按压 液压 竖 ， 降 低 王 斤 顶 , 疾 入 轮 辑 。 
确保 轴承 租 到 底 ( 压力 机 压力 突然 增 
六 ) 总 惟 开 人 压 JINs 
。 检查 轮 载 在 转向 节 轴 销 内 是 否 旋 转 
民 好 。 
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从 轴承 内 取出 轮 载 上 的 内 环 





从 车 轮 中 取出 轴承 


使 用 痕 讨 压力 机 时 要 万 其 注意 安全 
操作 。 


在 行驶 中 检查 轴承 噪声 时 ， 要 在 车 
辆 起 动 时 将 轴承 调 到 最 崇 状 态 ， 仔 细 听 
Eh 





万 用 和 均 的 使 用 


相关 工具 、 资 料 


够 正确 使 用 万 用 表 进 行 信 测 








准备 维修 
站 多 


> 万 用 表 是 能 够 有 效 、 可 靠 进行 检测 的 现代 
工具 之 一 。 使 用 之 前 ， 应 认真 阅读 使 用 
说 明 书 

> 万 用 表 选 择 标准 : 

测量 精确 度 

测量 沁 转 

高 压 保护 

防 碰撞 功能 ( 橡胶 套 ) 

测量 频率 


电压 是 一 条 线路 上 两 点 之 间 的 电位 差 ， 以 工 一 他 一 起 盖 


伏特 为 单位 表示 。 
由 将 万 用 表 调 到 电压 功能 ( 连续 电压 ) 。 
(2 选择 合适 的 范围 ， 如 0~20V。 测量 电流 
(3) 连接 设备 与 待 测 零件 的 接线 端子 ， 注 意 正 

负极 : 线路 段 ( 正极 ) 对 应 设备 红色 按 | 


钮 ， 搭 铁 站 ( 负极 ) 对 应 黑色 按钮 。 本 
(4) 读 取 数 值 。 


注意 :电压 表 测 量 时 需 并 联 被 测 对 象 。 测量 电阻 





测量 电压 
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YN 上 厂 7 Sz | 
流 是 一 个 线路 内 每 秒 流动 的 电量 ， 以 安 

培 为 单位 表示 。 

中 将 万 用 表 调 到 安培 表 模 式 。 

CO) 选择 合适 的 范围 ( 直到 10A ) 。 

(3) 将 设备 红线 连接 到 插头 上 (10A ) 。 

4) 线路 不 要 有 电压 。 

(9) 断 开 线 路 和 待 测 零 件 。 

(@) 连接 设备 和 竺 测 零 件 接线 端子 :设备 红色 
按钮 连接 线路 电源 ( 正极 ) ， 黑 色 按 钮 连 
接 到 零件 电源 入 口 。 


CD 给 电路 供电 压 。 

(8) 读 取 数 值 。 

注意 : 安培 表 应 与 被 测 零件 串联 。 
YN -上 厂 7 


线路 内 电流 通过 的 阻力 为 电阻 ， 以 欧姆 为 
单位 表示 。 
QD 将 万 用 表 调 到 欧姆 表 模 式 。 
( 选择 合适 的 范围 (0~10 Q ) 。 
(3) 线路 不 要 有 电压 。 
4) 断 开 待 测 零件 的 电路 。 
(9) 连接 设备 和 符 测 零件 的 接线 端 。 
(6) 读 取 数 值 。 
注意 : 测量 电阻 时 线路 不 要 有 电压 和 绝缘 零 
件 。 欧 姆 表 应 与 被 测 零件 并 联 


WE 
每 秒 零件 消耗 的 电能 ， 以 瓦特 为 单位 表 
小 o 

2 

。 在 串联 线路 内 ， 零 件 之 间 是 一 端 接 一 端的 方 
式 连接 的 。 

。 在 并 联 线路 内 ， 零 件 之 间 线 路 独立 连接 。 
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串联 


测量 较 大 电流 时 ， 应 使 用 安培 表 表 


钳 ， 注 意 要 提前 阅读 测量 工具 使 用 说 


明 。 


a 


各 品牌 相似 功能 的 万 用 表 价格 均 相 





位 谷 冀 电池 及 允 电 


相关 工具 、 资 料 


口 伏特 表 
口 检查 蕾 电池 能 否 正 常 充电 ， 能 否 正常 ” 口 安 增 表 表 钳 
\ 一 人 人 \S < [ 蓄电池 充 电器 
为 起 动机 输送 电流 国 比重 计 或 折射 剂 
给 莹 电池 充电 i 
中 从军 电 ) 口 检 查 记录 表 





基 红 及 入 六 ff， 解 
> 蓄电池 的 特征 


Cm 

了 解 蓄电池 各 类 故障 特征 . 

> 蓄电池 异常 放电 ( 前 照 灯 为 亮 起 状态 ) : 
充电 10h， 再 次 检测 。 

> 交流 发 电机 不 能 正常 对 蕾 电池 进 行 充 电 : 
检查 交流 发 电机 的 充电 效果 。 

> 蓄电池 充 不 进 电 充电 10h， 起 动 起 动机 ， 
重新 检查 。 

> 起 动机 短路 ， 耗 能 异 前 : 用 电流 表 表 钳 检 
查 起 动机 消耗 电流 的 情况 。 


训 量 -符合 


人 

QD) 断 开 蓄电池 或 断 开 负极 。 

2) 检查 电解 液 的 含量 ( 高 于 极 板 10~15mm 深 ) 。 

(3) 打开 墙 盖 。 

(4) 并 联 连 接 充 电器 : 充电 器 正极 连接 蓄电池 
正极 ， 负 极 连 接 负 极 。 

人 @) 调节 充电 电压 ( 12V ) 。 

(© 为 充电 器 通电 压 。 

QD 充 最 低 水 平 的 电量 ， 一 般 为 10h 内 为 电池 充 
额定 电量 的 十 分 之 一 ， 比 如 40A， h 的 电量 
=10h . 4A。 检查 起 动 电流 
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注 : 很 多 充电 器 有 调节 系统 : 开始 充电 时 ， 
电流 强度 最 大 ， 之 后 逐渐 降低 ， 当 安 培 表 为 0 额定 电压 额定 电容 电流 
时 ， 鞋 电池 即 已 充 好 电 。 


bin po [@] 

中 除去 鞋 电池 上 的 油污 和 潮湿 痕迹 。 + =-e 

加 检查 电解 液 的 液 位 ， 高 于 极 板 10~15mm 
( 只 能 加 蒸馏 水 )。 

注 ， 在 高 温 阶 段 ， 轻 微 的 耗 水 是 正常 的 。 如 
果 是 大 量 的 耗 水 ， 则 需要 检查 下 充电 线路 
是 否 工作 正常 。 

G) 分 开 接线 柱 和 端子 ， 检 查 电路 是 否 连接 良 
好 ; 将 鞋 电池 安装 到 车 上 ， 用 电压 表 测量 
蓄电池 电压 。 

@ 检查 蓄电池 充电 状态 ， 用 比重 计 检查 电解 
液 ， 充 电 良好 的 蓄电池 电解 液 密 度 应 > 
1260g/Ls 

@@ 空转 电压 ( 未 连接 ) ， 

e 正极 12V， 芋 电池 充电 。 
。 负极 12V， 蓄 电池 放电 。 

@) 起 动 电压 ， 激 活 起 动机 5s， 不 要 起 动 ， 读 
取 电 压 值 ，。 

e 正极 9.6V， 正确 。 
。 负极 9.6V， 错误 。 

QD) 负载 下 电压 ， 起 动 发 动机 、 加 速 ， 如 果 

。 电压 大 于 空转 电压 ， 正 确 。 

。 电压 小 于 空转 电压 ， 电 量 不 足 。 

。 电压 大 于 14V， 检查 交流 发 电机 ( 调 
节 器 ) 。 








dt: 丛 坦 电压 


蓄电池 在 充电 时 ， 不 能 靠近 火 源 ， 
否则 有 爆炸 的 危险 。 同 样 的 ， 不 要 在 停 
止 运行 之 前 直接 断 开 充 电器 。 


幕 电 闻 在 不 使 用 时 ， 要 防水 、 防 
潮 ， 保 存在 15"C 左 右 较 为 适宜 。 

不 要 ;号 大 充电 器 和 起 动机 助力 器 , 后 者 
是 用 来 |1 恒 时 消除 某 电 池 的 故障 的 。 





空转 下 电压 





负载 下 电压 


102 


位 售 继 电 布 


本 节目 标 ， 相关 工具 、 资 料 
口 万 用 表 

口 了 解 继电器 及 其 电路 图 中 弟 用 工交 

口 学 习 如 何 检查 继电器 口 继电器 
中 著 电 池 








准备 维修 
这 包 玫 大 文人 -7 解 


> 继电器 的 类 型 及 其 特征 


> 将 继电器 拆 引 下 来 


前 照 灯 


训 量 -符合 


中 检查 继电器 控制 线圈 的 电阻 。 一 般 情 况 为 
60~100Q ( 依据 主机 广 要 求 ) : 
e 如 电阻 无 穷 大 ， 则 线圈 有 上 断路 。 闪光 灯 
e 如 电阻 接近 0， 则 线圈 有 短路 。 
(2 检查 继电器 ， 直 接 操作 蓄电池 ， 如果 有 味 
哄 声 ， 则 说 明 继电器 控制 部 分 良好 。 
(3) 用 欧姆 表 检 查 继电器 受 控 状 态 下 ， 与 功率 
元 件 相 连 部 分 的 电阻 : 
e 如 果 功 率 元 件 接线 端 之 间 的 电阻 很 小 
( 小 于 0.5Q )， 则 接触 良好 。 
e 如 果 电 阻 大 于 0.5Q ， 则 触 点 有 磨 
损 ， 会 导致 电压 下 降 。 
也 可 以 模拟 继电器 工作 模式 ， 检 查 其 线路 
状况 ， 对 此 只 需要 。 
e 断 开 继电器 的 连接 。 


位 置 灯 
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e 连接 继电器 触 点 两 个 接线 端的 
插头 ， 即 模拟 其 工作 模式 。 
如 果 通 过 继电器 供电 的 系统 工 
作 正 常 ， 那 么 就 是 继电器 控制 装置 
有 问题 ， 如 果 系 统 工作 不 正常 ， 那 
么 就 是 继电器 供电 有 问题 或 线束 有 
问题 。 
备注 : 任何 情况 下 均 应 按照 主机 厂 
的 要 求 进行 检测 。 


如 果 继 电器 电路 中 有 功率 
二 极 管 ， 注 意 检 查 线 路 连接 情 
况 时 ， 不 要 竟 消 控制 线路 搭 铁 
和 供电 的 万 同 。 
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\ 87 





Rz#% 双色 灯 





照明 检查 







Alimentation 
stabilisée 
ou batterie 


车 牌照 明灯 


本 区 目标 


口 学 习 如 何 检 查 、 调 市 车 辆 照明 、 信 号 





准备 维修 
站 多 


> 电路 图 

> 熔 丝 盒 的 位 置 

区 每 个 熔 丝 盒 对 应 的 功能 
区 后 灯 和 前 照 灯 的 拆 外 方 法 


HBH 


中 示 廊 灯 ， 前 面 2 个 ， 后 面 2 个 。 灯 的 功率 
为 5W。 

GO) 远 光 灯 和 近 光 灯 ，H4 2 灯丝 55/60W 卤 素 
灯 。 如 果 灯 丝 变 灰 ， 需 要 更 换 灯 泡 。 


(4) 雾 上 后 ， 后 雾 灯 21W， 前 雾 灯 55VV。 


伍 所 4] 

中 制 动 灯 ， 应 打开 开关 。 踩 制 动 踏 板 ， 第 
3 制 动 灯 的 灯光 应 强 于 示 廓 灯 ( 示 廊 灯 5 
W、 制 动 灯 21W ) 。 

(© 转向 灯 : 先 打 开 左 侧 转 向 灯 ， 再 开启 右 
侧 转 向 灯 ， 转 向 灯 应 内 烁 ; 否则 说 明 前 
后 灯 中 某 一 灯泡 有 缺陷 。 如 果 灯 泡 功 率 
不 展 ， 则 内 烁 的 频次 将 会 变化 ( 灯泡 功 
党 为 21W ) 。 

@) 后 倒车 灯 : 车 辆 点 火 ， 挂 倒 档 ， 倒 车 灯 
应 亮 起 ( 灯泡 功率 是 21W ) 。 

(4) 根据 车 辆 配置 检查 各 灯 ( 远 光 灯 、 防 雾 灯 
等 ) 。 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 车 辆 使 用 手册 
口 检查 记录 表 








前 照 灯 


双色 灯 


照明 检查 





倒车 灯 
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如水 一 人 人 下 工作 


诊断 
二 
更 换 灯 泡 
是 
接地 不 良 
二 
更 换 熔 丝 
否 
更 换 开关 
否 
清洁 、 重 新 拧紧 
或 重新 连接 
否 
重新 让 昔 电 池 给 
线路 供电 


对 灯 的 调 世 方法 见 附件 。 
不 要 将 手 放 在 砚 素 休 上 。 
正常 情况 下 ， 放 电灯 的 使 用 寿命 ( 氢气 灯 ) 与 车辆 使 用 寿命 是 一 致 的 。 
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问题 


灯泡 是 否 
汉 师 
JU 


上 


灯 座 处 是 否 
有 电压 


| 村 


炊 丝 是 否 
烧毁 


上 到 


开 天 是 盏 
状态 正常 








需要 检查 灯丝 和 欧姆 表 
之 间 的 连通 性 


在 绝缘 端子 和 接地 之 间 
连接 欧姆 表 (C=12V) 


用 欧姆 表 检 查 熔 丝 
(R=0) 


PI 
端子 处 应 有 电压 


仿 查 连接 、 有 无 杂 物 、 连 通 性 


(进出 两 端的 电压 ) 


检查 线路 和 蓄电池 
之 间 的 电压 





近 光 灯光 束 高 度 和 远 光 灯 灯 束 方 





准备 维修 
PE SD 7 角 


> 灯泡 更 换 方法 
> 前 照 灯 调节 螺钉 的 位 置 


> 检查 条 件 


PA EE 
d) 清洗 前 照 灯 玻璃 
@) 检查 前 照 灯 球 形 罩 的 状态 
痕迹 ， 固 定 状 态 是 否 良好 
@@) 检查 照明 、 信 号 系统 是 否 工作 正常 ， 尤 
其 是 类 
e 示 廓 灯 
e 远 光 灯 
EOE KT 
检查 灯泡 是 否 
的 灯泡 


， 是 否 有 石 击 





相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 前 照 灯 检查 设备 及 其 使 用 说 明 











30 a 50 cm 


灯 调 节 设 备 的 固定 


倾斜 度 


光束 投 别 区 域 
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4) 将 车 与 前 照 灯 检 查 设备 放 在 平地 上 。 
(9) 清空 车 内 。 

(6) 调节 前 照 灯 下 调 开 关 至 位 置 0。 

(7 将 设备 放 在 车 辆 轴线 上 。 

调 市 设备 高 度 与 长 度 。 

(9) 阅读 设备 使 用 说 明 。 


训 量 -符合 





由 将 控制 按钮 打 到 近 光 灯 位 置 。 

2) 将 光束 折 至 轮 调节 到 要 求 的 数值 状态 。 

(G) 检查 光束 的 上 侧 位 置 . 

e 高 度 。 
e 水 平 度 ， 偏 离 度 。 

(4) 调节 光束 的 高 度 和 方向 至 图 示 位 置 。 如 果 不 
能 调节 ， 检 查 前 照 灯 内 灯泡 的 位 置 . 

e 利用 光谱 表 ， 检 查 水 平 性 。 
e 利用 十 字形 光谱 表 ， 检 查 公 差 。 

(9) 将 转换 开关 调节 到 远 光 位 置 。 如 果 近 光 灯 
调整 良好 ， 则 光束 上 最 腕 的 点 应 对 中 在 
设备 的 光电 元 件 上 ; 否则 ， 调 节 光 束 方 
品 & 

© 回 到 近 光 灯 状 态 。 

CO 按 下 光度 计 开 关 ， 完 善 方向 度 的 调节 。 

加 到 远 交 灯 位 置 s 

(9) 读 取 光 度 计 数值 ， 完 善 方向 度 的 调节 。 

40 对 另 一 前 照 灯 重复 上 述 操作 。 

注 ， 如果 光 的 强度 太 小 ， 则 应 更 换 灯泡 。 如 

果 反 射 面 暗淡 无 光泽 或 玻璃 有 裂纹 ， 则 更 换 

整个 前 照 灯 。 


Sli 





近 光 灯 
最 大 高 度 WN pp 升 起 的 部 分 
W 
水 平 区 域 “中 部 明显 移 开 
远 光 灯 





局 


最 大 强度 对 中 到 光学 件 上 
高 度 与 方向 调 市 


OM、 极限 值 





光度 计 





放电 灯 


针对 因素 灯 〈 工作 ;温度 3200%C )， 拆 纤 之 前 应 先 使 其 冷却 ， 不 要 用 玫 措 人 页 触 玻璃 。 


法 规 要 求 委 配 香气 灯 的 和 车辆 必须 配 有 下 列 设备 : 


@ 前 照 灯 位 置 目 动 调 节 半 置 。 





@ 前 照 灯 清 洗 装 置 。 
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量 | 更 换 起 动机 和 区 


口 更 换 电 器 元 件 时 防止 短路 、 正 确 连 接 
电路 
口 调 市 传动 市 电压 


区 扩大 六 ff， 角 

> 起 动机 更 换 方法 

> 交流 发 电机 更 换 方法 

> 电压 检查 流程 

LE 

针对 起 动机 和 交流 发 电机 .: 

> 断 开 蕾 电池 负极 

> 标记 电器 连接 位 置 ( 线 的 颜色 、 接 线 柱 的 
形状 等 ) 

区 上 新 开 所 有 连接 ( 插 接 器 或 电线 ) 

> 检查 插 接 器 或 接线 问 的 状态 ( 是 否 干净 、 
电线 是 否 压 接 良好 ) 





LH BD! 

人 标记 了 位 置 后 ， 断 开 线束 与 插 接 器 。 
D 松 开国 定 螺钉 。 

G 拆 逢 起 动机 。 

人 检查 、 维 修 或 更 换 起 动机 。 


卫浴 NN 
山 打 紧 起 动机 与 离合 器 外 壳 之 间 的 固定 螺 4J。 
(2 连接 蓄电池 线束 、 起 动机 控制 装置 线束 


流 发 电机 加 


相关 工具 、 资料 
口 整 车 近 术 文件 


口 常 用 工装 
口 扭力 扳手 


口 传动 市 张 紧 轮 检查 仪 


措 铁 这 









i 


飞轮 传动 攻 


=1= --.-.-.--~ 


连接 起 动机 





， 交 流 发 电机 

， 电 压 调节 器 

负 奏 电压 

， 计 数 器 电压 输入 


连接 交流 发 电机 
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及 其 他 线束 。 
(3) 接 通 蓄电池 ， 并 试 一 下 ， 发 动机 的 转速 
应 可 以 达到 150r/min。 


拆 委 交流 发 下 人 

中 完成 前 述 “ 准 备 ” 要 求 的 操作 。 

2 松 开 转向 节 轴 、 张 紧 轮 螺钉 ， 但 不 能 完 
人 人 人 天 

G) 松 开 、 拆 和 镍 传动 带 。 

(4) 取 掉 张 紧 轮 和 转向 轴 的 螺钉 。 

(9) 拆 秃 交流 发 电机 。 


相关 交流 发 大 

中 检查 交流 发 电机 的 状态 和 符合 性 ， 交 流 
发 电机 应 放置 到 位 。 

2) 安装 转向 轴 和 张 紧 轮 的 螺钉 ， 不 要 拧紧 。 

(3) 检查 传动 带 的 状态 ， 必 要 的 话 ， 更 换 新 
的 传动 市 。 

(4) 安装 传动 带 和 张 紧 轮 的 螺 箱 。 

(5) 张 紧 传动 带 的 方法 见 下 文 。 张 紧 力 正确 
的 话 ， 即 可 打 罕 张 紧 轮 的 晤 条 和 转向 
轴 。 

(06) 按照 拆卸 时 做 的 方向 标记 连接 线束 。 

LO 连接 著 电 池 负 极 。 

起 动 发 动机 。 

9) 检 一 查 交 流 发 电机 的 充电 情 郊 : 仪表 板 上 
的 指示 灯 应 熄灭 。 如 不 确定 ， 应 按 第 51 
万 的 内 容 操 作 。 


山 将 张 紧 力 检查 仪 放 在 传动 带 处 ( 按照 主 
机 三 要 来 操作 ) 。 

2) 旋转 交流 发 电机 ， 张 紧 传 动 带 ， 直 至 主 
机 厂 规定 值 。 

(3) 拧紧 张 紧 轮 螺钉 和 交流 发 电机 旋转 轴 ， 
直至 主机 三 规定 的 力矩 值 。 

4) 拆 下 张 紧 力 检测 仪 。 

(5) 让 发 动机 旋转 2 周 ， 以 分 配 传动 带 张 紧 力 。 

(6) 重新 放 上 张 紧 力 检查 仪 ， 测 量 检查 数值 。 

(7) 必要 的 话 ， 对 张 紧 力 进行 校正 。 

附注 ， 如 果 张 紧 轮 系统 为 目 动 张 紧 的 ， 则 无 

需 采 用 上 述 方法 ， 应 按 主 机 厂 的 规定 进行 。 
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调节 传动 市 的 张 紧 度 


起 动机 电路 和 充电 电路 没有 熔 丝 保 


= 
路 则 后 果 严 重 ， 如 电路 烧 收 、3 引 起 火灾 


4 
二 





检 合 元 电 电路 
全 


口 整 车 扩 术 文件 

口 检查 记录 表 

口 万 用 表 

口 钳 形 电流 表 及 其 使 用 说 明 
口 负 答 线 路 检测 设备 


口 学 习 鞭 电池 放电 过 快 或 负 奏 过 高 的 情 
况 下 如 何 检查 交流 发 电机 及 其 调节 器 


准备 维修 
太太 大 六 ff， 了解 


> 检查 交流 发 电机 的 编号 ， 是 否 与 主机 广 
提供 的 一 致 

> 最 大 电压 和 额定 电压 值 

> 发 动机 各 转速 对 应 的 电流 值 


LE 
> 准备 万 用 表 和 钳 式 电流 表 
> 检查 
e 交流 发 电机 传动 带 的 状态 和 张 紧 度 交流 发 电机 
e 各 插 接 器 的 状态 ( 干净 度 、 接 线 端 
是 否 拧紧 等 ) 
区 检查 电解 液 的 含量 ( 见 第 51 节 ) 


> 检查 著 电 池 电 量 ， 记 录 下 空挡 时 的 电压 
( 发 动机 停止 时 ) ， 与 标准 值 进行 对 比 


负 量 -从 三 





发 动机 停止 、 开 关 断 开 、 无 任何 耗 电 的 情 

痪 : 

由 将 钳 式 电流 表 放 在 蓄电池 的 正 负 极 电路 上 
( 注意 电流 表 的 方向 ) ， 调 电流 表 。 

(©) 按照 使 用 说 明 连 接 电流 表 与 万 用 表 。 

(3) 观察 是 否 有 电流 通过 ， 此 时 仪器 上 会 显示 











777 


数值 。 


了 . 检 否 无 莽 电 修罗 天 的 电压 

中) 在 蓄电池 正 负极 连接 万 用 表 。 

(2) 记录 鞭 电 池 电 压 。 

(3) 起 动 发 动机 。 

(4) 渐 加 快 发 动机 的 运行 ， 记 录 电 压 值 。 标 准 
值 为 13.5~14.8V， 

一 如 果 电 压 值 保持 与 发 动机 停止 时 的 数值 一 
致 ， 则 无 需 更 换 交 流 发 电机 。 

- 如 果 电 压 超过 最 大 电压 值 ( 15V ) 则 ， 说 明 
调节 器 工作 异常 


2 检 直 笑 纪 仿 吕 下 的 电压 

中 连接 万 用 表 和 蓄电池 极 桩 。 

2 起 动 发 动机 并 开局 耗 电源 ， 如 前 照 灯 、 后 
窗 除 霜 器 、 空 调 、 玻 璃 清洗 器 等 。 

(3) 逐渐 加 强 用 电 负 谷 ， 电 压 稳定 后 ， 记 录 数 
值 。 

9 与 标准 值 进行 比较 。 标 准 值 为 13.5~ 
14.8V。 


Pm/ 

d) 将 电流 表 放 置 在 连接 发 电机 与 蓄电池 的 
线 上 。 

2) 起 动 发 动机 ， 及 耗 电源 ( 前 照 灯 、 后 窗 除 
霜 器 、 空 调 、 玻 璃 洗涤 器 等 ) 。 

(3) 加 速 到 2000r/min， 记 录 电 流 强 度 。 

(4 与 标准 值 进 行 对 比 。2000r/min 对 应 的 标准 
值 最 小 为 30A。 


Hn 5. 


有 动机 旋转 的 情况 下 ， 不 要 断 开 荔 
电池 。 连 接 蓄电池 时 ， 要 起 动 友 电机 .。 


在 没有 万 用 表 和 钳 式 电流 表 的 情况 下 ， 
可 以 用 充电 线路 检测 设备 检查 
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同时 检测 电压 和 电流 


位 但 起 动机 电路 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 表 
串 万 用 表 
D] 钳 式 电流 表 及 其 使 用 说 明 


、 诊 断 起 动机 电路 








登记 天 不 文 作 ，7 狼 

> 起 动机 的 编号 

> 蓄电池 的 空转 电压 和 起 动 电压 
> 起 动机 所 需 电流 强度 


> 准备 万 用 表 、 电 流 表 

> 检 至 : 
® 发 动机 传动 是 否 足够 快 
e 起 动机 是 否 有 腊 单 噪声 

> 检查 电解 液 的 液 位 

> 检查 蓄电池 电量 状态 ( 断 开 点 
火 系统 和 顺 身 系统 ) ， 记 录 空 
载 电压 、 起 动 电 压 ， 与 标准 值 
jb 





讽 量 -从 傅 


合 侣 克 天 应 外 

断 开 线路 和 点 火线 圈 : 开启 
起 动机 时 ， 鞭 电池 和 断 开 的 电线 
之 间 的 电压 应 约 为 12V。 
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全 僵 丝 外 

令 查 异 常 电 阻 时 ， 需 要 查找 
电压 下 降 值 。 起 动 发 电机 时 ， 需 
要 断 开 点 火 和 吗 射 系统 . 
由 检查 起 动机 供电 线路 : 人 允许 
的 电压 下 降 值 约 为 0.5V。 
(2 检查 开关 继电器 : 人 允许 的 电 
压 下 降 值 约 为 0.8V。 
(3) 检查 搭 铁 连 接 : 人 允许 的 电压 
下 降 值 约 为 0.1V。 
(4) 检查 起 动机 的 耗 电 ， 在 起 动 
机 线束 周边 放置 电流 表 。 理 论 值 
约 为 80A。 


友 动 机 旋转 的 过 程 中 不 


要 断 开 荔 电 池 。 所 有 的 连接 
都 必须 在 友 动 机 停止 的 情况 
WR 
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检查 起 动机 耗 电 


维修 起 动机 


口 查找 起 动机 噪声 大 、 耗 能 多 、 旋 转速 
度 慢 的 故障 原因 
口 检查 起 动机 的 整体 状态 


痘 多 芝 大 文 信 7 解 
起 动机 的 型 号 ( 刻 在 缸 体 上 ) 


ca 

> 拆 印 起 动机 

> 连接 鞭 电 池 ， 试 运转 一 下 起 动机 ， 起 动机 
应 运行 ， 以 正常 速度 旋转 ， 起 动机 离合 器 
自由 轮 应 工作 


进行 维修 
E/E 


(1) 断 开 供电 线束 与 施 感 线圈 的 连接 。 

(2) 拆卸 螺钉 和 后 制 动 系统 。 

(3) 拆 引 后 侧 板 、 调 整 垫圈 。 

(4) 拆卸 起 动机 本 体 。 

(59) 插入 分 离 义 轴 ( 有 的 话 ) 。 

(6) 松 开 、 取 出 螺 线 管 ， 拉 出 分 离 又 轴 ， 标 记 
= 

2 拆 印 装 有 起 动机 齿轮 的 感应 线圈 。 

插入 卡 逢 ， 拉 出 环 或 半 环 ， 拉 出 卡 夭 和 起 
动机 齿轮 。 


:WA 


中 检查 感应 线圈 架 和 搭 铁 之 间 的 间隙 ( 是 否 
有 摩 探 痕 ) 。 

2) 电 枢 绕组 线圈 和 励磁 绕组 之 间 是 否 接触 良 
好 。 

(3) 集 电极 的 圆 度 误差 ( 最 大 0.05mm ) 。 用 
一 段 轨迹 经 磨 削 的 金属 饮片 取出 两 个 薄片 


相关 工具 、 资 料 


口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 表 
口 万 用 表 





+ 电池 


指 铁 3 


-电池 


1， 表 钳 负 极 位 于 起 动机 端 头 侧 

2.， 表 钳 正极 位 于 接线 柱 1， 开关 应 有 “ 喇 
啦 ” 声 ， 起 动机 齿轮 应 前 进 

3， 表 钳 正极 位 于 接线 柱 4; 起 动机 应 旋转 
4， 表 钳 正极 同时 位 于 接线 柱 1 和 2: 起 动机 
齿轮 应 前 进 ， 发 动机 旋转 


起 动机 测试 ( 拆 印 后 ) 





检查 绝缘 性 





检查 绝缘 性 


励磁 绕组 检查 
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之 间 的 绝缘 体 。 
4 自由 轮 应 可 以 在 一 个 方向 上 自由 转动 ， 另 


一 个 方向 上 可 耐 受 力矩 。 

(5) 将 感应 轴 的 端 部 放 入 其 国定 座 内 ， 检 查 前 
后 卡 短 。 

(6) 继电器 的 状态 ， 滑动 、 磨 损 ， 弹 簧 状态 


压 紧 力 。 
7) 检查 焊接 、 集 电极 薄片 、 线 圈 、 非 绝缘 张 
紧 轮 的 外 观 状态 。 


人 
四 感应 线圈 | 

e 连通 性 ， 在 集 电极 两 个 卡 入 上 连接 欧姆 
表 ， 欧 姆 表 上 应 显示 主机 厂 要 来 的 电阻 
值 。 

e 绝缘 性 ， 在 集 电 极 和 感应 本 体 之 则 连接 
欧姆 表 ， 设 备 应 显示 无 限 值 。 如 果 欧 姆 表 
显示 电阻 值 ， 则 说 明 集 电 极 和 搭 铁 之 间 有 
豆 路 ， 需 更 换 转 子 。 

e 连通 性 ; 在 电 刷 和 线圈 电流 入 口 之 上 间 
连接 欧姆 表 ， 设 备 应 显示 主机 三 要 求 
的 电阻 值 。 

e 绝缘 性 : 在 电 刷 和 本 体 间 连接 欧姆 
表 ， 设 备 应 显示 无 限 值 ， 否 则 说 明 有 短 
路 。 

(3) 螺 管 线圈 : 激活 起 动 线圈 ， 铁 心 应 可 以 
移动 。 

(4) 电 刷 支架 或 侧 板 : 
@ 正极 . 绝缘 。 
e 负极 : 连通 。 

(5) 起 动机 齿轮 : 

e 检查 自由 飞轮 和 齿轮 。 

e 区 轮 应 与 起 动机 施 转 方 回 相同 ， 不 应 
出 现 反 向 旋转 。 
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中 需要 的 话 更 换 电 刷 。 

2) 轻 轻 为 起 动机 齿轮 侧 的 轴 润 滑 。 

(3) 按照 与 折 印 相反 的 顺序 安装 零件 ， 注 意 : 
。 螺 线 管 和 分 离 又 轴 的 方向 。 
® 后 侧 板 、 线 圈 架 和 起 动机 锚 形 羡 部 之 

间 的 平 齐 度 ， 注 意 防 牵 镜 设计 。 

4) 重新 安装 受 感 制动器 ， 保 证 电 刷 和 集 电 极 

之 加 接触 恨 好 。 
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起 动 1 和 3 之 间 连 
通 性 的 线圈 


保持 1 和 M 之 间 连 
通 性 的 线圈 





1 和 M 之 间 供 电 开 
关 ，2 和 3 之 间 连 通 
开关 

螺 管 线圈 检查 
电 刷 正极 及 其 支架 之 


间 的 连通 性 
电 刷 正极 绝缘 性 










电 刷 负极 绝缘 性 
电 刷 负极 及 其 支架 
之 间 的 连通 性 ” 电 刷 负极 


电 刷 支 座 检查 


动态 试验 在 起 动机 试验 台 染 上 进 
行 。 没 有 的 话 ， 在 重 六 之 前 ， 人 在 电池 上 
En 

如 今 ， 对 起 动机 的 返修 非 弟 人 少 , 在 
返修 之 前 ， 要 看 一 下 是 人 否 有 必要 返修 。 
有 时 更 换 一 个 新 起 动机 的 成 本 ， 反 而 低 
于 维修 的 成 本 。 





» a 


人 从 


维修 


口 学 习 如 何 查 找 交 流 发 电机 不 供电 或 供 
电 不 足 的 故障 原因 





痊 备 维修 
营 儿 天 不 文 作 ，7 解 


> 交流 发 电机 的 类 型 
> 记录 电阻 值 

。 转 子 - 励 磁 

。 定子- 感应 


:在 帮 
> 拆 印 交流 发 电机 
> 检查 转子 自由 转动 情况 


> 检查 是 否 有 运行 噪声 
进行 维修 


中 拆卸 传动 带 、 散 热 器 、 风 扇 。 

2) 拆卸 电 刷 架 调节 器 。 

(3) 拆 秃 拉杆 、 后 轴承 。 首 
先 拆 焊 二 极 党 ， 给 线束 
做 标记 。 

4) 拆卸 线束 。 在 二 极 管 
尾 端 放置 一 个 夹 钳 ， 
防止 温度 过 高 损坏 零 
件 。 拆 卸 转 子 和 定 
本 

(9) 插入 前 轴承 。 

(6) 通过 项 拔 器 从 转子 。 轴 
中 取出 后 轴承 。 


传动 轮 


、 
、 


DA 
省 


及 电机 
相关 工具 、 资 料 

口 整 车 技术 资料 

口 ] 检查 记录 表 

口 万 用 表 

口 烙铁 








拆 和 下 来 的 交流 发 电机 







一 仅 香 支 提 = 7 


117 


从 EL 

db 手动 旋转 轴承 ， 观 察 状态 。 

(2) 检查 转子 和 定子 。 

(3) 检查 环 的 状态 。 用 砂 布 进行 磨 光 。 

4) 测量 电 刷 的 长 度 ， 与 基 座 配合 是 否 良 
好 ， 阐 和 侦 是 否 正常 。 


Pd 

上 转子 
e 连通 性 在 两 个 环 上 连接 欧姆 表 ， 

三 者 之 间 应 连通 ， 设 备 上 应 显示 转 
子 的 电阻 值 ， 并 与 主机 广 规 定 的 一 

2 (5%120)。 

e 绝缘 性 : 在 轴 与 其 中 的 一 个 环 之 间 
连接 欧姆 表 。 设 备 上 应 显示 电阻 无 限 
大 。 如 果 欧 姆 表 上 显示 了 电阻 值 ， 则 说 
明 线 圈 与 搭 铁 之 间 有 短路 ， 需 要 更 换 转 

G@) 定子 
e 连通 性 ， 在 定子 两 个 出 口 之 间 连 接 

欧姆 表 ， 欧 姆 表 上 应 显示 电阻 值 ， 

并 符合 主机 厂 的 要 求 ( 0.1~0.7 Q ) 

e 绝缘 性 : 连接 定子 娴 束 和 骨架 之 问 
的 欧姆 表 ， 设 备 上 应 显示 无 限 值 ， 
否则 说 明 有 短路 。 

(3) 二 极 管 的 连接 
e 负极 二 极 管 : 将 欧姆 表 的 一 个 触 头 

放 在 二 极 管 的 支架 上 ， 另 一 个 触 头 
接连 触 碰 出 口 处 的 每 个 杆 ; 再 把 两 
个 触 头 调转 ， 重 复 做 一 遍 。 每 个 出 
口 处 应 指向 0， 另 外 一 向 指向 无 穷 。 

e 正极 二 极 管 : 进行 同样 的 检查 ， 结 

4) 电 刷 支架 : 检查 电 刷 支架 负极 的 绝缘 
( 搭 铁 方向 ) 和 电 刷 支架 正极 的 连通 性 
( 绝缘 ) 。 

(9) 检查 调节 器 : 在 发 电机 上 检查 调节 器 。 
在 蓄电池 接线 端 上 连接 欧姆 表 ， 让 发 电 
机 加 快 ， 电 压 表 上 显示 的 电压 应 稳定 在 
14.5V 左 右 。 


震 准 
由 更 换 磨 损 件 。 
(2 按照 与 拆卸 相反 的 顺序 重新 装 回 零件 。 
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交流 上 友 电 机 动态 电器 试验 在 专 用 的 
试验 台 架 上 进行 。 


目前 ， 返 修 交 流 友 电机 的 情况 非常 


少 ， 在 维修 之 前 ， 应 评估 是否 有 必要 进 
行 维修 ， 某 些 情况 下 ， 更换 交 流 友 电机 
的 成 本 还 会 低 于 返修 的 成 本 。 





位 合 与 维 


口 按照 安全 要 求 返 修 空 
口 测量 相关 温度 、 压 力 
口 加 注 空 调 管 路 


唱 


准备 维修 
SE 解 


P 空调 各 元 件 的 位 置 

> 各 管 路 之 间 如 何 连接 

> 工作 运行 压力 

> 主机 三 相关 数据 ( 制冷 剂 、 冷 头 油 数量 ) 

六 各 

进行 预 检 枉 . 

> 检查 压缩 机 传动 带电 磁 离 合 器 的 状态 和 传 
动 带 张 紧 力 

> 检查 各 个 液 位 ， 并 试 驾 车 辆 

> 发 动机 处 于 热 态 


> 反复 开关 空调 ， 听 压缩 机 电磁 离合 器 有 无 
噪声 

区 打开 中 央 风 口 ， 关 闭 其 他 风口 

> 选择 内 循环 模式 

> 选择 最 低温 度 

> 选择 空气 出 口 朝 向 中 央 风 口 

> 记录 数值 之 前 ， 让 制冷 功能 运行 10~15min 

> 把 温度 计 传感器 放 在 两 个 中 央 风 口 其 中 之 


一 处 

鼓风机 的 速度 调整 到 最 大 速度 的 40%~ 
50% 

增 大 发 动机 的 转速 ， 至 1500~2000r/min 
蒸发 器 出 口 温度 应 约 为 55C 





修 


相关 工具 、 资 料 
口 整 车 技术 文件 
口 检查 记录 表 
口 远 红外 线 温度 计 
口 加 注 设备 及 其 使 用 手册 


低压 管 与 高 压 管 示意 图 
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位 合 - 测 量 


中) 首先 满足 主机 厂 要 求 的 试验 、 检 查 条 件 
(如 上 )。 

(2 在 管 路 上 连接 压力 计 。 

(3) 记录 外 部 环境 温度 。 

(4) 记录 吹 向 乘员 室 的 空气 温度 ( 中 央 出 风 





口 ) 、 高 压 值 、 低 压 值 。 a 
G) 与 主机 厂 的 数值 进行 比较 ， 必 要 时 进行 
诊断 。 


'6) 连接 空调 试验 台 和 车 辆 。 
7) 检查 空调 系统 的 性 能 ， 需 要 具备 以 下 几 
个 条 件 : 
e 发 动机 热 态 。 
® 选择 最 大 制冷 。 
® 调 到 最 大 风速 。 
® 选择 吹 脸 出 风口 。 


T/°C 
P/MPa 








15 20 25 30 35 40 





e 测量 时 发 动机 转速 为 2000r/min。 T/C 
具备 以 上 条 件 后 ， 开始 测量 。 ee 
es 则 可 以 通过 空调 台 0 
台 空 调 管 路 加 注 。 
主要 常见 故障 见 下 表 。 


路 障 原 


闭 盐 明 址 引 亲 甄 举 潮 
过 渤 东 画 口 朋 


水 冰冰 注 汝 洱 前 寺 邓 加 水 尿 总 淋 省 


中 | 
对 盐 翼 局 省 员 涝 他 号 
革 忆 


全 | 
典当 


障 
路 
路 内 ; 
路 


在 维修 任何 空调 系统 元 件 前 ， 需 要 通过 空调 检查 台 架 排 空 管 路 。 给 空调 管 路 加 注 
时 ， 建议 使 用 空调 检查 台 架 的 目 动 检查 功能 。 某 些 车 型 上 仪 有 一 个 制冷 寞 加 注 接头 。 
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空调 系统 维护 操作 安全 规范 


相关 工具 、 资 料 
口 技术 文 件 
口 维修 空调 时 做 到 遵守 安全 注意 事项 口 检查 记录 
口 能 够 正确 加 注 制冷 剂 口 远 红 外 线 温度 计 
口 加 注 台 








对 于 空调 的 维护 ， 只 有 获得 相应 资质 的 NO~ 
人 员 才 可 以 操作 ， 并 且 在 操作 前 应 认真 阅读 $s 
使 用 手册 。 Wh 
(DD 戴 好 护 目镜 和 手套 。 
@) 操作 过 程 中 不 能 离 车 近 距 离 吸烟 。 
G) 在 重新 安装 了 空调 系统 或 断 开 了 空调 系 
统管 路 后 ， 要 对 空调 系统 抽 真 空 ， 然 


重新 加 注 制 冷 剂 。 
网 应 在 通风 良好 的 环境 使 用 加 注 设备 














膨胀 阀 


AS 
冷凝 水 排水 管 


储 液 干燥 硬 


空调 系统 
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@ 开始 操作 前 ， 检 查 制 冷 剂 的 类 型 ( R134 
或 R12 ) 。 

(@ 确保 发 动机 不 转动 时 点 火 开 关 不 处 于 连 
接 状 态 。 

@ 不 要 吸入 含有 大 量 制冷 剂 的 气体 ， 哪 怕 
很 短 的 时 间 也 不 可 以 ， 这 种 气体 会 引起 
眩晕 ， 严 重 时 可 致命 。 

> R134a 制 冷 剂 是 不 可 燃烧 的 ， 但 是 遇见 明 
火 或 高 温 物体 ， 和 气体 形式 的 制冷 物 可 能 
会 发 生化 学 反应 ， 释 放出 有 毒物 质 ， 必 
须 避 免 此 类 情况 。 

注 : 皮肤 直接 接触 R134a 是 否 有 健康 隐患 ， 

目前 尚未 有 定论 。 但 是 考虑 到 R134a 的 沸点 

非常 低 ， 因 此 强烈 建议 进行 相关 操作 前 戴 上 

手套 和 保护 镜 ， 防 止 R134a 和 皮肤 接触 ， 龙 

其 保护 好 眼睛 ， 否 则 有 冻伤 眼睛 的 风险 。 


应: 


合 修 空调 系统 或 进行 与 制冷 谭 相 关 


的 工作 ， 必须 有 相关 资质 证 书 。 
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逢 / 令 弄 


R12 管 路 转 为 


R134a 管 路 


类 氨 氟 化 烃 千克 
R12 管 路 转 为 | R12 管 路 转 为 
衣 /) 令 弄 X9 环 境 H 司 吝 


破坏 臭氧 屋 ， 加 重 温室 效应 


R134a 加 重 温室 效应 


R744 加 重 温室 效应 
R413a 加 重 温室 效应 
R416a 破坏 刁 氧 屋 ， 加 重 温 窜 效 应 


模板 


让 
Le 


他 个 记 


测 得 值 
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车间 废 奔 物 的 管理 


危险 类 废弃 物 


和 称 | 向  | 和 姓 试 


油 再 生 
排出 的 油 类 废弃 油 类 存放 槽 内 运往 水 泥 三 燃烧 ， 可 作为 燃料 
再 次 使 用 


冷却 液 、 玻 璃 清洗 液 冷却 液 专 用 存放 桶 -再 生 或 作为 能 源 燃烧 
测 动 液 专用 存放 要 -再 生 或 作为 能 源 炊 烧 
气 溶 胶 专用 箱 内 -气体 耗 尽 后 回收 金属 部 分 


有 油污 、 脏 污 的 抹布 放 于 清洗 或 回收 
油污 类 垃圾 盛 放 桶 内 _ 烧 掉 

一 烧 掉 
专用 梢 _ 物理 化 学 处 理 


专用 并 再 使 用 

风 ; 专用 油 桶 再 使 用 

粉碎 | 

- 铅 回收 

- 塑料 烧毁 

- 处 理 掉 电解 液 


卫 污 的 名 要 油污 闫 旬 装 专用 成 和 
机 油 过 滤器 ”0 
柴油 过 滤器 过 滤 油 专用 盛 放 箱 - 纸 : 烧 虎 
了 _ 金属 ， 材 料 再 利用 
- 稀有 人 金属 部 分 重新 再 利用 
【 金 、 银 、 锡 等 
催化 器 专用 盛 放 箱 - 陶 资 类 材料 再 利用 
- 钢 类 材料 再 利用 


地 面 脏 污 或 灰尘 吸收 剂 吸收 剂 专用 盛 放 箱 材料 再 利用 或 烧毁 


非 危 险 类 废弃 物 


鞭 电 池 盛 放 箱 


痢 


z 


处 理 方式 
送 至 废 铁 处 理 厂 ， 再 利用 
再 利用 或 烧毁 
- 修补 翻新 
轮胎 - 材料 再 利用 


- 烧毁 
电子 电器 类 废弃 物 
间 铁 类 人 属 
和 箱 了 ?7 
风 窗 玻璃 开 议 | 
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